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内容概要

本书主要介绍模糊控制的基本原理及其在相关领域中的应用。
主要内容有：模糊控制理论的数学基础；基本模糊控制器的设计；模糊控制与神经网络技术的结合及
应用；模糊控制在温度控制系统中的应用设计；模糊控制在公路交通信号控制系统中的应用设计；模
糊控制在电动机直接转矩控制中的应用；模糊控制在足球机器人及机器人路径规划中的应用；模糊控
制技术的研究热点及发展趋势分析。
    本书选材恰当、体系合理、逻辑性强、通俗易懂，侧重介绍技术及应用，适合作为高等学校自动化
、信息、电子和电气类相关专业本科生及研究生的教材，也可供自学人员和工程技术人员参考。
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党建武，男，1963年5月出生，汉，兰州交通大学教授、博士生导师，信号82级校友。
毕业后一直工作在教学、科研和实验室建设与管理的第一线。
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学术论文70余篇，学术著作9部。
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章节摘录

1.1 模糊控制的起源随着计算机技术的应用和发展，自动控制理论和技术取得了飞跃发展，以状态变量
为基础的现代控制理论对于解决线性或非线性、定常或时变的多输入与多输出系统的控制问题，获得
了广泛、成功的应用。
但是，无论采用经典控制理论还是现代控制理论设计的控制系统，都需要事先知道被控对象(或过程)
精确的数学模型，然后根据数学模型以及给定的性能指标，选择适当的控制规律，进行控制系统设计
。
然而，在许多情况下，被控制对象的精确数学模型很难建立，这样一来，对于这类对象或过程就很难
进行自动控制。
与此相反，对于上述难以自动控制的一些生产过程，有经验的操作人员进行手动控制，却可以收到令
人满意的效果。
因为人脑的重要特点之一就是有能力对模糊事物进行识别与判决，看起来似乎不确切的模糊手段常常
可以达到精确的目的。
操作人员是通过不断学习、积累操作经验来实现对被控对象进行控制的，这些经验包括对被控对象特
征的了解、在各种情况下相应的控制策略以及性能指标判据。
这些信息通常是以自然语言的形式表达，其特点是定性的描述，所以具有模糊性。
控制论的创始人维纳在研究人与外界相互作用的关系时曾指出：“人通过感觉器官感知周围世界，在
脑和神经系统中调整获得的信息。
经过适当的存贮、校正、归纳和选择(处理)等过程而进入效应器官反作用于外部世界(输出)，同时也
通过像运动传感器末梢这类传感器再作用于中枢神经系统，将新接受的信息与原存贮的信息结合在一
起，影响并指挥将来的行动。
”人不断地从外界获取信息(输入)，再存贮和处理信息，并给出决策反作用于外界(输出)，从而达到
预期目标。
这种特性使得人们无法用现有的定量控制理论对这些信息进行处理。
在这样的事实面前，人们又重新研究和考虑人的控制行为有什么特点，能否对于无法构造数学模型的
对象让计算机模拟人的思维方式，进行控制决策。
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