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前言

本书为铁路职业教育铁道部规划教材，是根据铁路高职教育内燃机车驾驶与检修专业教学计划“内燃
机车柴油机”课程教学大纲的要求编写的。
随着铁路牵引动力的更新变化，机车柴油机机型不断升级换代，除了让学员学习国产主型机车东风4B
型机车的柴油机原理结构外，还必须对装用在东风。
型、东风，。
型内燃机车上的16V280型柴油机的结构进行学习了解。
因此，本书第一篇以16V240ZJB型柴油机为主机型，阐述柴油机各系统及辅助传动装置的构造、工作
原理、日常运用保养知识和该型柴油机常见故障分析与处理，为学员从事内燃机车的运用及检修工作
提供必要的基础知识和技能；本书第二篇着重介绍了16V280柴油机的结构特点，便于使用者根据所在
地区车型情况选用。
为帮助学员掌握基本内容，加深理解，各章后面均附有复习题和思考题。
本书由南京铁道职业技术学院苏州校区李晓村主编，南昌铁路局机务处黄观寅主审。
编写分工如下：第一篇的第一、七、十、十一、十三章及第二篇由南京铁道职业技术学院苏州校区李
晓村编写；第一篇第二、八、九章由南京铁道职业技术学院苏州校区谢旭方编写；第一篇第三、六章
由柳州运输职业技术学院王杰华编写；第一篇第四、五、十二章由郑州铁路职业技术学院李勇编写。
本书在编写过程中得到了全国各兄弟学校有关老师的大力支持，也得到了现场有关人员的帮助，特此
致谢。
对引用的有关工厂的技术资料、参考书目的有关作者在此也一并致谢。
本书除作为铁路高职学历教育《内燃机车柴油机》课程的课堂教学、现场教学、生产实践等教学环节
所用教材外，也可作为职工培训教材及技术人员和生产人员的自学参考书。
诚挚希望读者能多提出些宝贵意见。
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内容概要

　　《内燃机车柴油机（高职）》共分两篇，第一篇以东风4B型机车的16V240ZJB型柴油机为主机型
，阐述柴油机各系统的构造、工作原理及运用知识；第二篇介绍了16V280柴油机的结构特点。
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章节摘录

插图：由此可见，四冲程柴油机的实际工作循环存在以下特点：1.进气过程和排气过程的持续时间皆
超过一个冲程的时间；进气门和排气门的启闭皆有早开迟关的规律，其开启提前角和关闭滞后角的大
小随机型不同而不同。
在活塞上止点附近，由于进气门的早开和排气门的迟关而出现了同一气缸的进、排气门同时开启的情
况，这段时间用曲轴转角A。
来度量，称为进、排气重叠角或气门重叠角。
进、排气门重叠开启使部分新鲜空气吹扫燃烧室，驱赶死角处的残余废气，降低排气温度，同时使气
缸内部受热机件冷却，减少充入气缸的新鲜空气与热机件间的热交换量，因而对柴油机的工作有良好
的影响。
2.四冲程柴油机的工作循环正好是在四个活塞冲程的距离或当量的时间（轴转2转）内完成的，其中以
进气、压缩及排气过程都是消耗能量的必要辅助过程，燃烧一膨胀是作功的过程，但前者都为作功做
准备的阶段，后者是在前者的基础上释放、转化和输出能量的动力过程。
曲轴所输出的能量只是从气缸内所释放出来的总能量中的一部分，另一部分还要克服零部件的运动阻
力，提供辅助过程消耗，带动本身附件工作及热损失等能量消耗。
3.既然辅助过程及本身附件的工作要消耗能量，所以柴油机一开始不能自身动作，而必须借助于外力
来启动，例如借人力扭转摇手柄，或借电动机来驱动曲轴，或利用高压空气充入气缸推活塞运动之力
等方法来启动柴油机。
一旦柴油机曲轴运转达到发火转速时，气缸内工质的膨胀作功就可提供曲轴自身连续运转之动力。
4.在柴油机一个工作循环中，进气门和排气门各启闭一次，向气缸内喷油一次，故控制进、排气门及
喷油泵工作的凸轮轴的转速在四冲程柴油机上仅为曲轴转速的一半。
（二）曲轴转角和配气相位图连杆的传动使活塞的往复运动与曲轴的转动相对应，气缸中一定的活塞
位置与曲柄圆上一定的曲轴圆周位置（相位）对应。
通常将曲轴转二圈时等分成360，它的0和3600皆与活塞上止点位置相对应。
四冲程柴油机在一个工作循环中每一缸活塞有两个上止点，一个是压缩上止点或称发火上止点，曲轴
转角通常作为0。
另一个是换气上止点，曲轴转角通常作为360。
配气相位图用以了解气缸内工质的工作过程。
在直角坐标图上，活塞的上、下止点分别位于纵坐标的上方和下方，坐标的中心代表曲轴转动中心，
按曲轴的转动方向标出进气门和排气门启闭位置的图形称为配气相位图。
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编辑推荐

《内燃机车柴油机(高职)》：铁路职业教育铁道部规划教材。
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