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内容概要

　　《模拟电子技术》主要包括：基本知识、放大电路基本理论与分析方法、放大器功能应用电路分
析等内容。
其中，基本知识包括半导体的基础知识及常用5类半导体器件介绍（晶体二极管、晶体三极管、晶闸
管、场效应管、集成运算放大器）；放大电路基本理论与分析方法主要介绍放大器的基本组成、主要
性能指标及两种分析方法；放大器功能应用电路主要分析：集成运算放大电路、正弦波振荡电路、低
频功率放大电路、直流稳压电源等。

　　《模拟电子技术》主要作为高等职业学院和中专学校铁路信号专业《模拟电子技术》课程的通用
教材，也可以作为高职高专及中专电子信息、电气自动化、通信工程、机电一体化、汽车电子等的专
业技术基础课教材，还可供从事电子技术的工程技术人员自学与参考使用。
（带*号的内容为中专学生的选学内容，在书中用楷体编排）
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章节摘录

　　自然界中的各种物质按其导电性能的不同可划分为：导体、半导体和绝缘体。
半导体的导电能力介于导体和绝缘体之间，它具有独特的掺杂性、热敏性和光敏性。
自然界中半导体材料有：（1）元素半导体，如硅（si）、锗（Ge）等；（2）化合物半导体，如砷化
镓（GaAs）等；（3）掺杂材料，如硼（B）、磷（P）等。
其中，硅和锗是目前用得最多的半导体材料，由于硅和锗都是以晶体结构存在于自然界中，因此半导
体二极管、三极管常称作晶体二极管和晶体三极管。
　　1.本征半导体　　完全纯净的、结构完整的半导体晶体就是本征半导体。
其纯度要达到99.99％，它在物理结构上呈单晶体形态。
　　（1）本征半导体的共价键结构　　由化学元素周期表可知，硅和锗都是四价元素，即它们的原
子最外层轨道上都有四个电子（称之为价电子），它们的空间排列模型如图1-1（a）所示，其核外电
子的共价键结构平面示意图如图1-1（b）所示。
　　（2）本征半导体的导电特性　　在T=0K和没有外界激发时，本征半导体中的每一个原子的外围
电子被共价键所束缚，不能自由移动。
这样，本征半导体中虽然有大量的价电子，但没有能够自由移动的电子，此时半导体是不能导电的。
当温度升高或受光照射时，共价键中的价电子会获得足够能量，从共价键中挣脱出来，变成自由电子
；同时在原共价键的相应位置上流下一个空位，这个空位称为空穴，如图1-2所示。
显然，电子和空穴是成对出现的，所以称之为电子一空穴对，在本征半导体中电子和空穴的数目总是
相等的。
我们把在热或光的作用下，本征半导体中的价电子挣脱共价键的束缚产生电子-空穴对的现象，称为本
征激发。
　　⋯⋯
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