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前言

　　本书为铁路职业教育铁道部规划教材，是根据铁路高职教育电气化铁道供电专业教学计划“电机
与电气控制”课程教学大纲的要求编写的。
本书是根据编者多年从事高职高专教学的实践及教学改革的成果和课程基本要求，将《电机学》、《
电力拖动技术》和《工厂电气控制》三门课程有机地结合并依据高等职业教育“淡化理论，够用为度
，培养技能，重在应用”的原则编写而成。
　　本书可作为高等职业院校、高等专科院校、成人高校等供用电技术、电气自动化技术、机电一体
化专业及相关专业的教学用书，也适用于五年制高职相关专业，并可作为社会从业人员的业务参考书
及培训用书。
全书分两篇共九章，主要内容有变压器、直流电机、异步电动机、特种电机、常用低压电器、继电器
－接触器控制电路及基本环节、常用机床的电气控制、桥式起重机的电气控制及PLC等。
本书理论联系实际，实用性很强。
在内容上兼顾了当前科学技术的发展和我国的实际情况，在问题的阐述方面则力求做到叙述简明、概
念清晰、突出重点，侧重于基本原则和基本概念的阐述，并强调基本理论的实际应用。
　　本书由西安铁路职业技术学院崔晶编写绪论和第一篇第三、五章及第二篇第六章、第九章第五节
，武汉铁路司机学校徐亚辉编写第一篇第一、四章，南京铁道职业技术学院苏州校区林健荣编写第一
篇第二章、第二篇第九章（1～4节），西安铁路职业技术学院赵飞燕编写第二篇第七、八章及附录。
全书由崔晶担任主编并统稿。
　　由于编写水平有限，书中缺点和错误之处在所难免，希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书为铁路职业教育铁道部规划教材，全书分为电机与电气控制技术两篇，第一篇电机具体包括变压
器、直流电机、交流电动机、同步电机、控制电机五部分内容；第二篇电气控制具体包括常用低压电
器、电动机继电器一接触器控制电路的基本线路、常用机床的电气控制、可编程控制器及应用等内容
。

 本书可以作为高职电类专业通用教材，也可作为现场工程技术人员参考用书。
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书籍目录

绪论
第一篇 电机
第一章 变压器
第一节 变压器的原理和结构
第二节 单相变压器的运行分析
第三节 三相变压器
第四节 自耦变压器
第五节 电力变压器运行维护和常见故障分析
小结
习题
第二章 直流电机
第一节 直流电机的基本原理与结构
第二节 直流电动机的电磁转矩和感应电动势
第三节 直流电动机的运行分析与机械特性
第四节 电力拖动的基础知识
第五节 他励直流电动机的启动、反转和制动
第六节 直流电动机的使用、维护和检修
小结
习题
第三章 交流电动机
第一节 异步电动机的基本结构、分类及铭牌
第二节 三相异步电动机的工作原理及运行分析
第三节 三相异步电动机的机械特性
第四节 三相异步电动机的启动、调速、制动
第五节 三相异步电动机安全检查与故障处理
第六节 单相异步电动机的结构和工作原理
第七节 单相异步电动机的分类和启动方法
第八节 单相异步电动机的常见故障及处理
小结
习题
第四章 同步电机
第一节 同步电机的基本结构和原理
第二节 同步发电机的运行特性
第三节 同步发电机的应用
小结
习题
第五章 控制电机
第一节 伺服电动机
第二节 测速发电机
第三节 步进电动机
第四节 自整角机和旋转变压器
第五节 直线电动机、伺服电动机
小结
习题
第二篇 电气控制
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第六章 常用低压电器
第一节 电器的基本知识
第二节 熔断器
第三节 开关电器
第四节 主令电器
第五节 接触器
第六节 继电器
小结
习题
第七章 电动机继电器－接触器控制电路的基本线路
第一节 电气控制系统图的类型及其绘制规则
第二节 三相笼型异步电动机全压启动控制线路
第三节 三相笼型异步电动机降压启动控制线路
第四节 三相绕线转子异步电动机启动控制线路
第五节 三相异步电动机的调速控制线路
第六节 三相异步电动机的制动控制线路
第七节 电气控制的保护环节
小结
习题
第八章 常用机床的电气控制
第一节 卧式车床电气控制
第二节 磨床电气控制电路
第三节 摇臂钻床电气控制电路
第四节 卧式万能铣床电气控制电路
第五节 卧式镗床电气控制电路
第六节 桥式起重机的电气控制线路
第七节 电动葫芦和梁式起重机的电气设备
第八节 常用机床控制线路的分析和维修
小结
习题
第九章 可编程序控制器(PLC)及应用
第一节 小型可编程序控制器简介
第二节 可编程序控制器的系统
第三节 可编程序控制器的指令系统
第四节 可编程序控制器的应用
第五节 三菱公司FX2N系列可编程控制器的简介
小结
习题
附录
参考文献
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章节摘录

　　1.电机的定义　　电机是一种利用电磁感应原理进行能量转换或传递的电磁机械设备，主要是指
发电机、电动机和变压器，通过电机能够进行电能的生产、传输和使用。
　　2.电机的作用　　众所周知，自然界中存在着各种能量。
根据能量守恒定律，能量既不能创生也不能消灭，它只能从一个物体传给另一个物体或从一种形式转
换为另一种形式。
电能作为一种能量，由于它的转换、远距离传输、控制和使用等都比较方便，因而在现代社会中获得
了广泛的应用。
世界各国都利用电能作为能量转换的中间环节，也就是先将其他形式的能量（燃料燃烧、水流动力或
原子核裂变的能量）转换成电能，再将电能转换成人们需要的某种形式的能量。
　　目前，我们所使用的电网中的电能主要来自火力发电厂和水力发电站。
在火力发电厂，将煤的燃烧或其他方法产生的热能用来产生蒸汽，蒸汽驱动汽轮机而产生了机械能来
拖动电机旋转，通过电机的作用而发出电能后输出到电网；在水力发电站，利用水的位能驱动水轮机
而产生了机械能来拖动电机旋转，通过电机的作用而发出电能后输出到电网。
可见，在火力发电厂是将热能转换成机械能，再通过电机的作用将机械能转换成了电能；在水力发电
站是将水的位能转换成机械能，再通过电机的作用将机械能转换成了电能。
为了经济地传输和分配电能，采用变压器升高电压，再把电能送到用户地区，然后又经过变压器降低
电压，供用户使用。
　　在机械、冶金、石油、煤炭和化学工业及其他各种工业企业中，广泛地应用各种电动机将电能转
换成机械能，从而拖动各种机器设备工作。
例如，各种机床都用电动机拖动，高炉运料装置、吊车、抽水车、鼓风机、搅拌机等都大量采用电动
机拖动。
一个现代化工厂需要几百台至几万台电机。
随着各行各业生产自动化程度的不断提高，还需要采用各种各样的控制电机作为自动化系统中的元件
。
　　在交通运输业中，随着城市交通运输和电气化铁道的发展，需要大量具有优良启动和调速性能的
牵引电动机。
如，电力机车上，牵引电动机将电能转换成机械能而驱使机车运动；在航运和航空事业中，需要很多
具有特殊要求的船用电机和航空电机。
　　⋯⋯
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