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前言

《水力学》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是根据高等院校土建类的铁道、道路、桥梁
、隧道与地下工程、市政工程、工业与民用建筑、给水排水等各专业50学时水力学课程教学基本要求
而编写的。
本教材进一步体现水力学少学时教学的特点，坚持基本理论必需、够用为度，突出重点、难点和讲究
实用，并将现代计算技术解决复杂水力计算问题的方法编入教材。
本书共分十章，主要内容包括水静力学，水动力学理论基础，流动型态及水头损失，孔口、管嘴出流
和有压管路，明渠均匀流，明渠非均匀流，堰流、渗流、水力计算中非线性方程的求根问题等。
根据课程要求，书中附有针对性较强的例题、思考题及计算题。
本书由石家庄铁道学院齐清兰主编，天津大学高学平主审。
齐清兰编写第一、三、四章，石家庄铁道学院庞巍编写第二章，石家庄铁道学院安蕊梅编写第五、八
章，河北省水利科学研究院李京善编写第六章，长安大学母敏霞编写第七章，石家庄铁道学院霍倩编
写第九、十章，全书由齐清兰统稿。
本书在编写过程中还得到了石家庄铁道学院硕士研究生谷芳、周国斌、高亮等同志的大力协助，在此
一并表示感谢。
本书带*的章节，教师和学生可根据具体情况决定取舍。
由于作者水平有限，书中不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，全书共分十章。
系统地阐述了水静力学、水动力学理论基础、流动型态及水头损失、孔口、管嘴出流和有压管路、明
渠均匀流、明渠非均匀流、堰流、渗流、水力计算中非线性方程的求根问题等内容。
每章后有思考题、计算题。
    本书内容精练、体系完整、实用性强、力求创新，可作为高等院校土建类的铁道、道路、桥梁、隧
道与地下工程、市政工程、工业与民用建筑、给水排水等各专业的教材，也可作为水文地质与工程地
质、水文与水资源等专业的参考教材，同时可供有关专业的工程技术人员参考。
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书籍目录

第一章 绪论　第一节 水力学的任务及其历史的发展　第二节 液体的连续介质模型　第三节 液体的主
要物理性质　第四节 作用在液体上的力　思考题　计算题第二章 水静力学　第一节 静水压强及其特
性　第二节 重力作用下静水压强的分布规律　第三节 测量压强的仪器　第四节 作用在平面上的静水
总压力　第五节 作用在曲面上的静水总压力　思考题　计算题第三章 水动力学理论基础　第一节 描
述液体运动的两种方法　第二节 欧拉法的几个基本概念　第三节 恒定一元流的连续性方程　第四节 
理想液体及实际液体恒定元流的能量方程　第五节 实际液体恒定总流的能量方程　第六节 总水头线
和测压管水头线的绘制　第七节 实际液体恒定总流的动量方程　思考题　计算题第四章 流动形态及
水头损失　第一节 水头损失的物理概念及其分类　第二节 实际液体流动的两种形态　第三节 均匀流
沿程水头损失与切应力的关系　第四节 圆管中的层流运动　第五节 液体的紊流运动　第六节 圆管中
的紊流　第七节 圆管中沿程阻力系数的变化规律及影响因素　第八节 计算沿程水头损失的经验公式
——谢才公式　第九节 局部水头损失　思考题　计算题第五章 孔口、管嘴出流和有压管路　第一节 
液体经薄壁孔口的恒定出流　第二节 液体经管嘴的恒定出流　第三节 短管的水力计算　第四节 长管
的水力计算　第五节 管网水力计算基础　思考题　计算题第六章 明渠均匀流　第一节 概述　第二节 
明渠均匀流的计算公式　第三节 明渠水力最优断面和允许流速　第四节 明渠均匀流水力计算的基本
问题　第五节 无压圆管均匀流的水力计算　第六节 复式断面渠道的水力计算　思考题　计算题第七
章 明渠非均匀流　第一节 概述　第二节 断面单位能量和临界水深　第三节 缓流、急流、临界流及其
判别准则　第四节 水跃　第五节 明渠恒定非均匀渐变流的基本微分方程　第六节 棱柱形渠道恒定非
均匀渐变流水面曲线的分析　第七节 明渠水面曲线的计算　思考题　计算题第八章 堰流及闸孔出流
　第一节 堰流的特点及其分类⋯⋯第九章 渗流第十章 水力计算中非线性方程的求根问题附录参考文
献
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章节摘录

插图：第一章 绪论第一节 水力学的任务及其历史的发展水力学是用实验和理论分析的方法来研究液
体平衡和机械运动的规律及其实际应用的一门科学。
在一定的条件下，其运动规律也适用于气体。
本书主要是探讨液体的运动。
在地球上，物质存在的主要形式是固体、液体和气体，液体和气体统称为流体。
从力学分析的意义上看，流体和固体的主要差别在于它们对外力抵抗的能力不同。
固体有能力抵抗一定数量的拉力、压力和剪切力，相应的科学是材料力学、弹性力学等；而流体几乎
不能承受拉力，处于静止状态下的流体还不能抵抗剪切力，即流体在很小剪切力的作用下将发生连续
不断的变形，直到剪切力消失为止。
流体的这种特性称为易流动性。
至于气体与液体的差别在于气体易于压缩，而液体难于压缩。
由于液体所具有的物理力学特性与固体和气体不同，在历史的发展中，逐渐形成了水力学这样一门独
立的科学。
水力学的萌芽，人们认为是从距今约2000多年前西西里岛上的阿基米得写的“论浮体”一文开始的。
他对静止时的液体力学性质作了第一次科学总结。
而这些实际知识也早已在我国、印度、埃及等国家里，由劳动人民累积起来。
15世纪中叶至18世纪下半叶，生产力有了很大的发展，遇到许多水力学问题，由于科学水平的限制，
人们主要用实验的方法或直觉来解决。
1738年，伯诺里利用伽利略一牛顿力学和压强的概念，提出了液体运动的能量估算；1769年，欧拉提
出了液体运动的解析方法。
这些成就为研究液体运动的规律奠定了理论基础。
在此基础上形成一门属于数学的古典“流体力学”。
由于古典流体力学所用数学的复杂性和理想液体模型的局限，不能满意地解决工程问题，工程技术人
员主要用实验方法来制定一些经验公式，以满足工程的需要。
其中有些经验公式缺乏理论基础，使应用范围狭窄且缺乏进一步发展的基础，但却为后人留下不少宝
贵的遗产。
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编辑推荐
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