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前言

　　钢轨是铁路轨道的重要部件，起着导向并承载车轮作用力的作用。
随着我国铁路既有线提速以及重载和高速铁路的发展，钢轨伤损呈现多样性。
钢轨伤损的出现，不仅影响行车的平稳性和舒适性，更重要的是还会危及行车安全，尤其是高速铁路
的安全。
因此，重视铁路钢轨的失效分析。
找出失效原因，采取有效的预防措施，不仅是延长钢轨使用寿命、提高舒适度的有效途径，更是确保
行车安全的重要手段。
　　本书作者长期从事钢轨材质与失效分析研究，在二十多年的实际工作中积累了大量的钢轨失效分
析案例。
他们将这些案例分类总结和归纳，编撰成《钢轨失效分析和伤损图谱》一书。
书中收集了典型伤损案例的宏微观照片，并附必要的文字说明和示意图，提出了预防对策及使用建议
。
书中还对钢轨材质性能、钢轨失效分析、钢轨焊接以及钢轨探伤等钢轨基础知识进行了叙述和概括总
结，使本书成为一本综合性的、较为全面的钢轨失效分析专业基础知识参考书。
　　该书的出版。
对于钢轨制造商提高产品质量、钢轨使用和管理部门预防失效的发生，都具有很好的指导作用。
　　随着我国高速铁路的大面积投入运营，钢轨的伤损原因、伤损类型将更加复杂。
望广大有志于钢轨研究的工作者在学习本书的基础上，进一步探索新情况，解决新问题，为管理好中
国的高速铁路做出贡献。
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内容概要

本书在介绍包括钢轨生产工艺与材质性能、钢轨焊接、钢轨探伤、钢轨失效分析方法和钢轨伤损分类
等基本知识的基础上，以图解的方式详细介绍了中国自实施提速战略以来钢轨母材和焊接接头的各种
典型伤损。
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章节摘录

　　经过二次高压水除鳞后的钢坯进入万能轧机进行粗轧和精轧，形成成品。
　　轧制好的成品钢轨经过打印、定尺锯切后送人步进式冷床进行预弯和冷却，冷却后进人平立复合
矫直机进行矫直。
　　矫直后进入检测中心，对钢轨的表面质量和内部质量进行涡流和超声波探伤，对钢轨断面尺寸及
平直度进行激光检测。
　　经对钢轨切头、钻孔、倒棱和轨端热处理后，进行成品检查并入库。
　　（3）钢轨全长热处理工艺　　随着我国铁路事业的发展，列车运量和速度不断提高，钢轨承受
的负荷也越来越大，特别是小半径曲线上的钢轨，由于磨耗严重，寿命显著降低。
为提高钢轨强度，增加钢轨的耐磨性，发展了钢轨全长热处理工艺，大大延长了小半径曲线钢轨的使
用寿命。
　　钢轨全长热处理工艺经历了由淬火－回火的工艺向欠速淬火工艺转变的发展过程。
目前，世界上各国钢轨全长热处理工艺普遍采用将奥氏体状态的钢轨连续冷却，得到细片状珠光体组
织的欠速淬火工艺。
所得到的细片状珠光体组织比回火索氏体组织具有更高的耐磨性能和抗接触疲劳性能。
　　目前，国际上主要采用三种钢轨全长热处理模式，即离线钢轨全断面加热淬火、离线轨头淬火和
在线余热淬火。
　　（4）钢轨制造缺陷　　钢轨在制造过程中产生的缺陷主要有型式尺寸及平直度偏差、表面及内
部质量缺陷等。
　　型式尺寸及平直度偏差缺陷表现为因轧制矫直工艺控制不当，造成断面尺寸不满足公差要求，钢
轨出现波浪弯曲、端头硬弯及扭曲。
　　钢轨在轧制和矫直过程中。
因轧辊、导位板等设备及工艺原因，使钢轨表面产生裂纹、纵向线纹、磨痕、折叠、导位板刮伤、热
刮伤、氧化皮压入、轧痕等表面缺陷。
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