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内容概要

本教材由具有多年教学实践和轨道交通现场工作经验的“双师型”教师团队编写。
教材全面、系统地介绍了城市轨道交通的基本概念、基本原理、基本知识及基本技能，以及世界各国
和我国城市轨道交通产生、发展、建设及近年来新技术、新设备等情况。
全书共分十章，主要内容包括：绪论，城市轨道交通线路、车站、供电、车辆、信号与通信、驾驶、
运营、安全及新技术等。
    本教材为城市轨道交通专业的高职高专及中职职业教育学生的教学用书，也可作为从事城市轨道交
通工程及运营的管理、技术、业务人员及现场工人的培训教材及对城市轨道交通有兴趣人士的阅读读
物。
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章节摘录

　　铁电动车辆供给电能，一般由直流牵引变电所、接触网走行轨道、电力监控、供电缆网等组成。
直流牵引变电所将三相中压交流电变成适合电动车辆应用的低压直流电，牵引变电所正极母线将牵引
变电所的直流电送到接触网上，接触网是沿列车走行轨架设的特殊供电线路，电动车辆通过其受流器
与接触网的直接接触而获得电力，走行轨道构成牵引供电回路的一部分，牵引变电所负极母线将轨道
回流引向牵引变电所。
图4-1为牵引供电系统的各组成部分的示意图。
　　一、外部电源方案　　城市轨道交通的电源通常由城市电网供给，用电范围多在30km以内。
城市轨道交通系统的外部电源方案，根据城市电网构成的不同特点一般有三种：分散供电方式、集中
供电方式、分散与集中相结合的混合供电方式。
究竟采甩何种方式，应根据城市轨道交通路网规划、城市电网构成特点等实际情况综合分析确定。
　　1.分散式供电　　根据城市轨道交通供电的需要，在地铁沿线直接由城市电网引人多路电源，分
别向各沿线的地铁牵引变电所和降压变电所供电，这种供电方式称为分散式供电方式。
分散式供电方式的电压等级一般为10kV电压级，其前提条件是城市电网在地铁沿线有足够的变电站和
备用容量，并保证每座牵引变电所和降压变电所均获得双路电源，能满足地铁牵引供电的可靠性要求
。
分散式供电方式具有投资较小、便于城市电网进行统一规划和管理，但受外界因素影响特别是10kV电
网较多，同时由于电源接口多，调度和运营管理环节增多，故障状态下备用电源切换不方便，此外牵
引整流负荷对城市电网的其他用户的影响也较大，涉及较多110kV变电站的增容改造。
北京地铁早期采取的就是这种供电方式。
　　2.集中式供电.　　集中式供电方式是指城市电网集中向地铁的专用主变电所供电。
在城市轨道交通沿线，根据用电容量和线路情况，建设专用的主变电所。
主变电所负责将三相高压变流电变成三相中压交流电，每个主变电所有两路独立的进线电源，主变电
所的进线电压一般为110kV，经降压后变成35kV或10kV，供牵引变电所与降压变电所使用。
集中供电方式供电可靠性高，受外界因素影响较小。
　　集中式供电方式由于地铁自身供电网络系统构成完整的体系，便于独立进行调度和运营管理，检
修维护工作相对独立方便，可提高地铁供电的可靠性和灵活性；主变电所一般采用有载自动调压变压
器，并有专用供电回路，供电质量好；此外集中式供电方式还具有牵引整流负荷对城市电网的影响小
的特点，且只涉及城市电网几个220kV变电站的增容改造，相对易于实现。
上海、广州、深圳地铁等近几年新建的地铁供电系统多采用集中供电方式。
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