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内容概要

《51单片机应用系统典型模块开发大全(修订版)》从单片机基础模块开始讲起，通过单片机小案例讲
解各模块的基本应用原理以及专业开发知识，利用中小型项目开发案例系统讲解单片机系统设计和开
发的思路，从而使读者完全掌握单片机。
读者首先要学习《51单片机应用系统典型模块开发大全(修订版)》的基础部分，即第1～6章，掌握基
本的键盘、显示、存储、A／D与D／A转换。
当能熟练地调试一些简单的单片机程序之后，应该开始学习《51单片机应用系统典型模块开发大全(修
订版)》后半部分，即第7～18章，理解和掌握《51单片机应用系统典型模块开发大全(修订版)》提供
的专业应用开发系统，例如单片机应用系统温度测量模块、单片机应用系统电动机控制模块、单片机
应用系统压力测量模块和单片机应用系统驱动隔离模块等。
《51单片机应用系统典型模块开发大全(修订版)》包含一些具体开发核心技术和对应的经典开发项目
，读者在单片机实际开发学习过程中，可以把每章的基础知识和应用实例结合起来，可以一边熟悉技
术，一边通过学习经典开发项目积累开发经验。
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章节摘录

版权页：   插图：   4.铁电存储器的读写操作 铁电存储器保存数据是由存储单元电容中铁电晶体的中心
原子位置进行记录的。
读操作过程是在存储单元电容上施加一已知电场（即对电容充电），如果原来晶体中心原子的位置与
所施加的电场方向使中心原子要达到的位置相同，中心原子不会移动；若相反，则中心原子将越过晶
体中间层的高能阶到达另一位置，在充电波形上就会出现一个尖峰，即产生原子移动的比没有产生移
动的多了一个尖峰。
把这个充电波形同参考位（确定且已知）的充电波形进行比较，便可以判断检测的存储单元中的内容
是“1”还是“0”。
 由于读操作可能导致存储单元状态的改变，需要电路自动恢复其内容，所以每个读操作后面还伴随一
个“预充”过程来对数据位恢复，而参考位则不用恢复。
晶体原子状态的切换时间小于1ns，读操作的时间小于70ns，加上“预充”时间60ns，一个完整的读操
作时间约为130ns。
 写操作和读操作类似，只要施加所要方向的电场改变铁电晶体的状态就可以了，而无须进行恢复。
但是写操作仍要保留一个“预充”时间，所以总的时间与读操作相同。
 5.铁电存储器的分类 目前Ramtron公司的FRAM主要包括两大类：串行FRAM和并行FRAM。
其中串行FRAM又分I2C两线方式的FM24xx系列和SPI三线方式的FM25xx系列。
 串行FRAM与传统的24xx、25xx型的EEPROM引脚及时序兼容，可以直接替换，如Microchip、Xicor公
司的同型号产品。
 并行FRAM价格较高但速度快，由于存在“预充”问题，在时序上有所不同，不能和传统的SRAM直
接替换。
 4.1.3 双口RAM简介 随着系统功能及性能要求的不断提高，在有些情况下采用单个的CPU结构模式已
经很难实现系统的设计。
为了达到所需的设计要求，设计者往往采用双CPU结构，其中一个CPU用于完成系统控制等主要功能
，另外一个CPU则完成数据传送、数据处理等其他辅助功能。
在这种结构模式下，就提出了如何使用两个CPU进行高速数据交换的问题。
 对于数据的交换可以采用两种方法，一种是数据传送，另一种是数据共享。
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编辑推荐

《51单片机应用系统典型模块开发大全(修订版)》面向各领域的单片机设计用户，适合高等院校自动
控制、自动化、电子信息、测试技术、机电一体化、机械电子、通信工程、计算机等专业的本科生及
硕士研究生以及从事电子开发和应用行业的科研人员使用，特别适合从事实际单片机应用系统开发的
人员使用。
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