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前言

　　随着计算机技术的迅猛发展，计算机绘图在土木工程中应用非常普遍和广泛，不少设计单位计算
机出图率达到100％，大大提高了工作效率。
同时，为适应社会需求，各高校都在调整专业方向，拓宽专业口径，实行专业大类招生和培养。
为适应土木类“宽口径，厚基础，多功能”复合型人才培养模式，根据新的教学基本要求，结合作者
多年的教学和工程实践经验，在充分考虑到便于学生和广大工程技术人员自学的基础上，编写了本书
。
　　本书有以下几方面的特点：　　1.针对性强。
本书以工程制图为基础，主要针对土木工程及相关专业的施工图进行举例和讲述，覆盖面广，内容翔
实，避免了普通计算机绘图书籍针对性差的缺点。
　　2.理论与实践相结合。
在学习计算机绘图与计算机图形学理论的基础上，再介绍典型的计算机绘图软件AutoCAD。
　　3.简明易懂。
本书对AutoCAD命令采用选项说明、命令举例、命令说明的结构进行讲述。
其中选项说明详细列举了命令的各个选项及使用方法；命令举例详述了操作步骤并作了解释说明，使
读者一目了然；命令说明指出了命令使用注意事项，其中很多是作者教学和工程实践经验的总结。
　　4.简洁适用。
本书作者长期从事计算机绘图的教学及工程设计，编写时尽量省去与工程绘图无关的内容，做到内容
精、篇幅短、简洁实用，一册在手，运用自如。
　　5.本书适当介绍了AutoCAD的高级开发技术，可满足广大工程技术人员的深层次需要。
　　本书第一章和第十三章由尚守平编写；第二章、第八章和第十五章由袁果编写；第三章由张阳编
写；第四章和第十章由聂旭英编写；第五章和第十二章由王英姿编写；第六章和第十四章由杨洪波编
写；第七章、第九章和第十一章由陈美华编写（以上人员按章节序号排序）。
全书由尚守平、袁果主编。
　　本书编写过程中还参阅了有关文献，在此对这些文献的作者表示衷心的感谢。
　　由于作者水平有限，时间仓促，不足之处恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书结合土木工程的特点，介绍了计算机绘图和计算机图形学的基本原理；系统地讲述了AutoCAD软
件的主要功能和命令；结合作者在土木工程计算机绘图教学、科研和工程设计等方面的成果和经验，
按照我国建筑制图规范，论论了建筑、结构、给水排水、暖通空调等专业施工图绘制及自动生成的方
法、步骤；讲述了三维图形的绘制及渲染；并适当介绍计算机绘图高级开发技术的初步知识。
    全书共分4篇15章，包括土木工程计算机绘图概论，计算机绘图系统的硬件和软件，图形变换与栽剪
，Auto CAD概述，绘图命令，图层与图块，实用操作和绘图辅助工具，图形编辑，显示控制与系统查
询，土木工程图尺寸标注，工程图形绘制，三维作图，三维图形渲染，AutoLISP与ADS开发环境
，CAD系统交互技术与用户接口等内容。
本书内容充实，实例丰富，通俗易懂，图文并茂。
    本书既可作为高等院校建筑工程、交通土建工程、绘水排水、建筑学、暖通空调等专业的教材，又
可供计算机辅助设计及相关工作人员、研究生学习和参考。
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章节摘录

　　（2）计算机驱动打印机在纸上打印图形　　打印机通常用于打印字符文档，但也可以被用于打
印图形。
只要在打印机换码序列中输入点阵位映像模式指令，打印机即进入图形位映像工作状态。
过去的打印机主要有9针和24针两种，9针打印机一行打印8个点的高度，24针打印机一行打印24个点的
高度。
　　打印机打印图形与喷墨式绘图机类似，纸是只前进，不倒退。
因此必须先在一个虚拟屏幕上绘图，实际上是记录点阵位映象，最后将虚拟屏幕上的点阵位映像逐行
输出打印出来。
不同的只是通常打印机的内存较小，往往需要利用计算机的内存作为虚拟屏幕。
　　近年来喷墨打印机已逐渐代替机械式打印机，在打印机上绘图的质量已经很好，一些小的图纸往
往可以在喷墨打印机上直接输出。
　　（3）在显示器屏幕上绘图或显示图形　　在计算机屏幕上绘图实际上也是点阵式绘图，图形线
条由一个一个的点阵像素组成，只不过由于软件的控制，使得用户在绘图的时候，形式上是用矢量的
方式输入。
　　在屏幕上绘图，从土木工程的角度看，通常是生成工程图纸的一个前过程或准备过程。
在屏幕上绘图是通过鼠标器交互式作图或用程序控制显示己形成的图形，待确认可以后，再向绘图机
或打印机输出。
　　由于目前的显示器分辨率不太高，所以在屏幕上显示的图形线条往往不及绘图机输出的清晰光滑
，加上屏幕尺寸比图纸尺寸小得多，因此往往还要将图形局部放大显示，才能看清其内容。
　　从绘图的方式来区分，可将计算机绘图分成如下几类：　　（1）交互式绘图　　在某个交互式
绘图软件的环境中，采用人机交互问答的方式绘图，一般是用鼠标器作为图形输入设备，将一个一个
图形元素（点，线，圆，弧）绘制在屏幕上作图。
实际上是计算机程序记录你输入图元的信息，并同时实时地显示在屏幕上。
所不同的是计算机绘图可以利用许多计算机的特有功能辅助绘图，如擦除、延伸、截断、镜像、复制
、阵列、分层、尺寸自动标注⋯⋯等等，这些实际上是交互式绘图的辅助子程序。
这种绘图方式灵活方便，通用性好，但效率相对较低，要靠人来将图素逐个输入而组成图形。
组成的图形最后可通过绘图机或打印机输出到图纸上。
　　（2）非交互式绘图　　对于某些量大面广，具有一定的规律性的图形，可编制专用程序，在少
量参数的控制下自动生成图形。
实际上是生成一个图形文件，并同时在屏幕上显示图形。
　　这种绘图方式主要依靠程序绘图，效率高，但适用面专而窄。
　　（3）半交互式绘图　　半交互式绘图是处于交互式与非交互式绘图之间的一种计算机绘图方式
，需要用户输入较多的控制参数，然后由计算机程序生成图形。
这种方式绘出的图形一般能较好地符合工程师的要求，因为工程师的具体意图已体现在输入的大量参
数中，而且由于是用程序生成图形，故效率仍比交互式绘图高。
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