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前言

本书是根据国家教育部1995年“关于组织实施《面向21世纪高等工程教学内容和课程体系改革计划》
的通知”精神，为机械类专业的“工程材料及机械制造基础”课程进行改革与建设而编写的一本探索
性教材。
该书被长安大学列为2000年重点课程建设和改革项目的系列教材之一。
在编写过程中，编者结合多年教学实践经验，突出了以下特点：1.以“材料一成形方法一成形工艺一
零件的结构工艺性”为主线，使得全书的层次分明、系统性增强。
2.精简了金属材料及其成形技术（铸造、压力加工、焊接）的内容，增加了粉末冶金材料、工程塑料
、陶瓷材料及其成形技术的内容。
3.本书突出了材料的成形方法和成形工艺的基础知识，增加了典型零件的成形工艺分析，以培养学生
分析和解决实际问题的能力。
4.充实了新材料、新技术、新工艺等内容，以适应现代工业发展的需要。
5.本书的适用面广，既适用于多学时（40学时）讲授，也适用于少学时（20一30学时）讲授。
根据专业的情况，可以有选择的讲授。
参加本书编写的有张翔（第一章），刘敏嘉（第二章），宋绪丁（第三章、第六章），刘建柱（第四
章），张长军（第五章、第七章）。
全书由宋绪丁、刘敏嘉主编，西安理工大学蒋百灵教授和长安大学董大军副教授审阅。
在编写过程中，得到了长安大学教务处、教材供应中心、工程机械学院的大力支持，在此一并致谢！
由于水平有限，编写时间仓促，加上本书属于课程改革的探索性教材，因此书中难免会有不妥之处，
恳请批评批正。
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内容概要

　　《工程材料及成形技术》主要阐述工程中常用的金属材料、粉末冶金材料、工程塑料和工业陶瓷
等的分类、成分、组织或结构、性能特点及其应用，着重介绍了上述材料的成形原理、方法、成形工
艺特点及其应用。
《工程材料及成形技术》还对各种成形方法和零件结构工艺性的要求进行了分析。
　　《工程材料及成形技术》可作为高等工科院校机械类各专业的教材，亦可作为职工大学、成人大
学、广播电视大学的专业基础课教材和工程技术人员的参考书。
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一、埋弧焊二、气体保护焊三、电渣焊四、电阻焊五、摩擦焊六、钎焊七、等离子弧焊接与切割八、
电子束焊接第六节 焊接结构工艺设计一、焊接结构材料的选择二、焊接方法的选择三、焊接接头的工
艺设计四、焊接结构分析实例复习思考题第五章 粉末冶金及其成形技术第一节 粉末冶金材料一、金
属粉末性能二、金属粉末的制备三、金属粉末的筛分与混合四、粉末冶金材料的应用第二节 粉末冶金
工艺过程一、成形前的原料预处理二、金属粉末压制成形三、烧结四、后处理五、粉末冶金模具第三
节 粉末冶金制品的结构工艺性复习思考题第六章 工程塑料及其成形技术第一节 工程塑料一、高分子
化合物二、工程塑料的组成三、工程塑料的分类和性能四、常用的工程塑料第二节 工程塑料的成形技
术一、塑料成形的工艺性能二、注射成形及其工艺条件三、挤出成形及其工艺条件四、压制成形及其
工艺条件五、其他成形方法简介第三节 塑料制品的工艺结构性一、塑料制品壁厚的设计二、塑料制品
圆角的设计三、加强筋的设计四、塑料制品上金属嵌件的设计第四节 塑料的加工与表面处理技术一、
塑料的加工二、塑料的表面处理复习思考题第七章 工业陶瓷及其成形技术第一节 工业陶瓷材料一、
陶瓷的概念二、陶瓷材料的性能三、常用工业陶瓷第二节 工业陶瓷的成形方法一、模压成形二、等静
压成形三、注浆法成形四、热压铸成形五、塑性成形六、带式成形方法第三节 陶瓷制品的生产过程一
、原料的制备二、坯体干燥三、陶瓷的烧成或烧结四、陶瓷烧结后的处理复习思考题参考文献
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章节摘录

插图：硬度与强度之间有着一定的关系。
因为硬度反映了金属材料在局部范围内抵抗变形的能力，所以它们存在着内在联系，往往材料的强度
愈高，其硬度值也愈高。
硬度试验简便迅速，基本上不损伤零件，因此在生产中得到广泛的应用。
4.冲击韧性许多机器零件和工具是在冲击载荷下工作的。
冲击载荷引起的应力比静载荷大得多，因此设计制造受冲击载荷的零件时，必须考虑材料的冲击韧性
。
冲击韧性是指金属材料抵抗冲击载荷的能力，通常用摆锤冲击试验来测定。
采用冲击功Ak作为材料的冲击韧性指标，其单位为焦耳（J）。
A k值越小表明材料的韧性越低，脆性越大。
A k值对组织缺陷很敏感，它能灵敏地反映出材料的品质、宏观缺陷和显微组织方面的微小变形，因此
在生产上常用来检验原材料缺陷及铸、锻件和热处理的工艺质量。
5.疲劳极限有些机器零件如轴、齿轮、弹簧等，在工作中受到方向、大小反复变化的交变应力作用，
在交变应力的长期作用下，当零件的工作应力远低于材料的强度极限甚至低于屈服极限时，经过多次
的应力循环后，零件会突然断裂。
无论是脆性材料还是塑性材料，疲劳断裂总是呈脆性断裂。
因此，疲劳断裂具有很大的危险性，在生产中容易造成重大事故。
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编辑推荐

《工程材料及成形技术》由人民交通出版社出版。
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