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前言

本书是根据全国高等学校航海类专业指导委员会制定的“轮机管理专业四年制本科生指导性教学计划
”和“船舶柴油机教材大纲”，以及STCW 78／95公约和中华人民共和国海事局2006年制定的“中华
人民共和国海船船员适任考试大纲”的要求，结合编者多年来科研和教学经验编写的。
 本书以近代船用大型低速二冲程柴油机和中速四冲程柴油机为主要典型，系统地论述船舶柴油机的结
构、工作原理、运行特性、维护管理、柴油机和轴系的振动与减振，以及船舶推进装置的基本理论和
管理知识。
结合新型柴油机介绍其使用、调整、故障分析及其处理。
对燃油的处理与喷射、燃烧与排放、换气与增压、润滑与冷却、调速器及其调整、起动换向与操纵、
柴油机特性、示功图测录与分析、船舶推进轴系、柴油机和轴系的振动与减振、柴油机运行管理及应
急处理等进行了较为详细的阐述，使学生具备对现代船舶柴油机维护管理、故障分析、调整和改进的
知识与技能。
 本书内容力求理论联系实际、阐述循序渐进，兼顾本科生教学和船员适任考试培训的要求，力图反映
国内外相关领域当前的发展动向和技术水平。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<船舶柴油机>>

内容概要

　　《船舶柴油机》系统地论述船舶柴油机的结构、工作原理、运行特性、维护管理、柴油机和轴系
的振动与减振，以及船舶推进装置的基本理论和管理知识。
结合新型柴油机介绍其使用、调整、故障分析及其处理。
对燃油的处理与喷射、燃烧与排放、换气与增压、润滑与冷却、调速器及其调整、起动换向与操纵、
柴油机特性、示功图测录与分析、船舶推进轴系、柴油机和轴系的振动与减振、柴油机运行管理及应
急处理等进行了较为详细的阐述。
　　《船舶柴油机》为轮机管理专业本科教材，也可供轮机管理人员职务适任证书培训及船机修造工
程技术人员使用。
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作者简介

1946年12月出生，江苏无锡人，1998年参加九三学社，上海海事大学船舶与海洋工程学科教授。
1969年上海交通大学船舶动力系本科毕业，1980年华中理工大学船舶内燃机专业研究生毕业，硕士。
1969-1977年先后在遵义柴油机厂、一机部长征电器八厂等单位从事技术工作；1981-1994年在武汉交通
科技大学(现武汉理工大学)动力工程系任教；1994年10月起进入上海海事大学任教。
1992-1994年在丹麦技术大学声学实验室从事振动噪声控制和信号处理的研究，在丹麦工作期间作为
第1负责人完成科研项目“Continuous Phase Characteristic of Structural Transfer Functions”(结构传递函数
的连续相位特性)。
2001年5月至11月作为高级访问学者赴美国加州州立大学洛杉矶分校机械系工作，从事机械结构的多学
科分析和计算机仿真研究。
任国家自然科学基金委员会评委专家，中国科学院科学技术期刊评审专家，中国国防科技信息网柴油
机专业网副网长，上海市造船工程学会轮机学术委员会委员及振动噪声学科委员，《系统仿真学报》
编委。
长期以来从事轮机工程、振动工程方面的教学和科研工作。
目前主持国家科技部的中丹(麦) 政府间科技合作项目“Structural Vibration and Noise Control”（ 结构
振动和噪声控制）及上海市教委“船舶动力装置的振动激励谱识别与诊断”等科技项目的研究。
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书籍目录

第一章 柴油机的基本知识第一节 柴油机的工作原理第二节 柴油机的热力循环第三节 柴油机的主要性
能指标第四节 柴油机的分类和发展第二章 柴油机的结构与主要部件第一节 燃烧室部件的工作条件及
负荷第二节 活塞、气缸及气缸盖的构造第三节 曲柄连杆机构第四节 机架、机座与贯穿螺栓第三章 燃
油的喷射与燃烧第一节 燃油第二节 燃油的喷射第三节 可燃混合气的形成第四节 燃油的燃烧第五节 柴
油机的排放与净化第六节 喷油设备第七节 喷油设备的检查与调整第四章 柴油机的换气与增压第一节 
换气过程第二节 换气机构第三节 废气涡轮增压第四节 废气涡轮增压器第五节 增压器的喘振和消除第
六节 增压系统故障及维护管理第五章 燃油系统、润滑系统及冷却系统第一节 燃油系统第二节 低质燃
油的使用和降速运行第三节 离心分油机第四节 润滑与润滑油第五节 润滑系统第六节 气缸的润滑第七
节 冷却系统第六章 柴油机的特性及工作范围第一节 概述第二节 速度特性第三节 推进特性第四节 负荷
特性第五节 调速特性第六节 柴油机的限制特性及工作范围第七节 柴油机与螺旋桨的配合第七章 示功
图测录与分析第一节 示功图测录仪器第二节 示功图的种类和测取第三节 示功图的分析与计算第八章 
柴油机的起动、换向、调速与操纵第一节 起动装置第二节 换向装置第三节 柴油机的调速和机械调速
器第四节 液压调速器第五节 电子调速器第六节 调速器的维护管理第七节 操纵系统第九章 船舶推进装
置第一节 船舶推进装置概述第二节 传动轴系的组成和检查第三节 传动轴系的结构第四节 齿轮减速箱
和联轴节第五节 螺旋桨装置第六节 传动轴系的管理第十章 柴油机及轴系的振动与减振第一节 曲柄连
杆机构的运动及作用力第二节 柴油机的振动和平衡第三节 轴系的扭转振动特性和减振第四节 轴系的
纵向振动特性和减振第十一章 柴油机的运行管理及应急处理第一节 备车与机动操纵第二节 运行中的
管理和完车第三节 紧急停车和倒车第四节 柴油机应急运行时的管理第五节 柴油机运行的主要故障与
处理
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章节摘录

第一章 柴油机的基本知识第一节 柴油机的工作原理在各种动力机械中，柴油机由于热效率最高，功
率范围宽广，起动迅速，维修方便，运行安全，使用寿命长，因而得到广泛应用，在国民经济和国防
建设中处于重要地位。
特别在船舶方面，柴油机作为主机和辅机更是占统治地位。
柴油机是目前世界上船舶使用最为普遍的动力装置，在一般大中型民用船舶中，有90％以上使用柴油
机作为主推进装置，只有在一些军用船、特种船舶和个别货船（比如一些液化汽船和运煤船等）使用
燃气轮机、蒸汽机等。
一、柴油机的基本概念1．热机热机是把热能转换成机械能的动力机械，它的基本工作原理是：燃料
在一个特设的装置中燃烧，将化学能转变为热能以加热工质，然后将这种具有热能的工质导人发动机
，把工质的热能转变为机械能。
显然，在热机的工作过程中进行着两次的能量转换，即将燃料的化学能转变为热能，再将热能转变为
机械能。
根据燃料燃烧场所的不同，热机又可分为外燃机和内燃机两大类。
柴油机、汽油机、蒸汽轮机及蒸汽机是热机中较典型的机型。
2．外燃机与内燃机在外燃机（如蒸汽机）中，燃料的燃烧发生在机器外部特设的锅炉中，燃料燃烧
时化学能转变为燃烧产物的热能，并将此热能通过锅炉壁传给水，使水变成蒸汽，再将蒸汽引人蒸汽
机内，膨胀作功，使水蒸气的热能转变为机械能推动机械运动。
在蒸汽机中推动机械做功的工质为水蒸气，在燃气和水的热传递过程中存在着较大能量损失，因此外
燃机的热效率相对较低。
往复式蒸汽机和蒸汽轮机属于外燃机。
在内燃机中燃料的燃烧是在机器内部进行的，燃烧产生的化学能转变为燃烧产物的热能，燃烧产物膨
胀直接推动机械运动作功，燃烧产物（燃气）就是作功的工质。
显然在内燃机中两次能量的转换过程均发生在机器内部。
由于采用内部燃烧，从能量转换角度看，内燃机能量损失小，具有较高的热效率，另外，由于内燃机
不需要庞大的外围锅炉设备，在尺寸和重量等方面比外燃机具有优越性，因而在与外燃机的竞争中处
于有利地位。
内燃机按运转方式和使用燃料的不同可分为柴油机、汽油机、煤气机和燃气轮机等。
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编辑推荐

《船舶柴油机》为轮机管理专业本科教材，也可供轮机管理人员职务适任证书培训及船机修造工程技
术人员使用。
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