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前言

　　深圳，一座魅力无限的城市，其魅力源于她的宜居、美丽、开放和活力，但更引人注目的是，今
年，深圳已正式成为我国首个国家级创新型城市。
对一座城市来说，这不仅意味着她获得了一种新的发展机遇，而且预示着她将创造出更加辉煌的未来
。
中国岩土锚固工程协会第十七次全国岩土锚固学术研讨会有幸在此召开，希望深圳所具有的市场化和
本土化的创新理念能给岩土锚固工程技术的进步和协会工作的发展以更有益的启迪！
　　本次研讨会共收到应征论文115篇，经编审委员会的审阅，共有103篇论文被选人本论文集。
本次入选论文的特点是将近年来岩土锚固技术的研究成果在工程设计、施工、监控等领域进行了实际
应用。
在设计理论方面更注重于岩土稳定性、工程结构安全性、锚索可靠性的研究及其在相应工程中的应用
；在施工方面，我们高兴地看到以往几次研讨会上提出的新技术、新工艺、新机具材料等已在某些工
程中斩露头角。
不同结构的新型锚索技术、复杂地层中的大吨位高强锚索技术、基坑中的新支护工法、边坡工程中的
滑坡治理、城市立交隧道中的抗浮技术等在不少论文中进行了充分的论述。
在监控技术方面，有若干论文对最近在岩土锚固工程中采用的自动变形监测系统和远程自动监测系统
等进行了详细阐述，反映出我国工程监测技术已经与国际先进水平站在了一个相同的高度上。
论文中关于滑坡治理方面的论述对地震造成山体坍滑的整治会有一定的参考价值，但是本论文集中专
就地震和滑坡问题，以及相应的傍山公路地质选线与地震的关系等问题尚未涉及。
因此，建议将地震与岩土工程问题作为专题进行一次研讨，以汶川大地震造成的山体大滑坡致使大量
公路被摧毁瘫痪的惨痛实例为借鉴，讨论和研究在高地震烈度地带的山区公路规划、选线、设计和边
坡加固等问题，更新我们在该类地区进行工程设计的理念，以便更好地为地震区工程设计服务。
　　本次研讨会恰逢中国岩土锚固工程协会成立20周年的庆典，20年来，本着为工程建设和协会会员
服务的宗旨，在全体会员单位和广大岩土工程科技工作者的努力下，协会对岩土锚固技术事业和工程
应用的发展起到了重要的推动作用。
迄今为止的17次学术研讨会以及在会上发表的数以千计的、内容丰富实用的论文无疑都对技术进步和
发展做出了贡献。
今后，要在继续立足于工程实际和服务于会员的基础上，进一步活跃学术交流和技术咨询活动，为岩
土锚固技术的创新发展不断努力工作。
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内容概要

本书系中国岩土锚固工程协会第十七次全国岩土锚固学术研讨会论文集，共编录论文103篇。
内容包括：专题综述、理论研究与工程测试、工程设计与施工技术、边坡加固与滑坡治理、深基坑支
护与基础工程、隧道与地下工程、工程材料与施工机具等。
本书既反映了近年来我国科技人员就岩土锚固技术在工程应用中提出的热点难点问题，开展科学研究
和技术攻关所取得的新成果，又收纳了一批大型岩土锚固工程实例及其成功的新经验，内容丰富，涵
盖面广，实用性强。
    本书可供水利、水电、公路、铁路、市政、城建、煤炭、地矿、军工等部门从事岩土锚固工程科研
、教学、工程设计与施工的技术人员参考。
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章节摘录

　　岩土锚固技术成就之今昔　　1 前言　　尽管岩土工程作为一门技术学科被国际学术界公认至今
只有50年的历史，它作为一门工程专业学科被引入我国也只有20余年的时间，但是，可以毫不夸张地
说，目前我国岩土工程的实践和发展水平在世界上是名列前茅的，其应用领域也是最广泛的。
无论是规模宏大的三峡、小湾、龙滩等大型水电工程，还是具有特大埋深和长度的南水北调隧道工程
；无论是世界海拔最高的川藏、滇藏、青藏公路和铁路工程，还是具有高技术难度的各类大跨度城市
地下工程，所有这些工程的庞大计划和随之而来的工程安全问题已经吸引了国内外专家的高度重视和
参与，并正在策划着各种中长远的综合技术措施。
在保证岩土工程成功和安全的所有措施中，岩土锚固技术无疑是可供选择的最成熟和最经济可靠的技
术之一。
正因为如此，对于正在立项和在建大型工程中的高边坡、深基坑、大跨度地下工程来说，岩土锚固技
术已经成为一项具有重要意义的关键技术。
　　翻开锚固工程技术的发展史我们可以看到，在与岩土有关的工程中，它的应用可以追溯到20世纪
初。
据文件记载，1910～1911年期间，美国已首先在煤矿巷道和其他岩石矿山中应用锚杆支护顶板。
此后，作为有一定代表性的工程应用，1918年在西利西安矿山开采中应用了锚索支护，1934年在阿尔
及利亚的舍尔法大坝的边坡加固工程中应用了预应力锚杆，1957年前联邦德国鲍尔公司在深基坑中应
用了土层锚杆。
我国锚杆的工程应用开始于20世纪50年代后期，并随着地下工程中锚杆技术的逐步应用，与喷射混凝
土，其后又与其他的岩土加固技术（如注浆、桩墙等）相结合，形成了一整套使用广泛的岩土锚固工
程技术。
　　由于岩土锚固工程技术的新发展，近年来用此技术在大量边坡加固和整治工程中，在很大程度上
取代了传统的浆砌片石式挡墙或重力挡墙结构；在相当数量的深基坑工程中取代了水平横撑式支挡结
构；在几乎所有采用矿山法施工的地下工程中取代了分步开挖木支撑式临时支护结构。
在其他方面，如深基础工程、抗浮结构工程、大坝加固工程、抗震工程、公路拓宽工程以及悬索桥的
锚固等工程中，岩土锚固工程技术的优势也都得到了充分发挥。
　　与传统的各类加固支护技术相比，岩土锚固工程技术的主要优势是：由于锚固力学机理的本质是
改造和利用岩体自身的力学性能，将原来作为单纯外荷的岩体改变为部分自承载体，从而保证了工程
整体的稳定性和安全性，改善了周围环境和工程质量，大幅度地节约了工程材料并缩短了工期。
这些优点已被大量的工程实践所证明。
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编辑推荐

　　中国岩土锚固工程协会第十七次全国岩土锚固学术研讨会共收到应征论文115篇，经编审委员会的
审阅，共有103篇论文被选人本论文集。
本次入选论文的特点是将近年来岩土锚固技术的研究成果在工程设计、施工、监控等领域进行了实际
应用。
在设计理论方面更注重于岩土稳定性、工程结构安全性、锚索可靠性的研究及其在相应工程中的应用
；在施工方面，我们高兴地看到以往几次研讨会上提出的新技术、新工艺、新机具材料等已在某些工
程中斩露头角。
不同结构的新型锚索技术、复杂地层中的大吨位高强锚索技术、基坑中的新支护工法、边坡工程中的
滑坡治理、城市立交隧道中的抗浮技术等在不少论文中进行了充分的论述。
在监控技术方面，有若干论文对最近在岩土锚固工程中采用的自动变形监测系统和远程自动监测系统
等进行了详细阐述，反映出我国工程监测技术已经与国际先进水平站在了一个相同的高度上。
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