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前言

　　本书是为土木工程专业本科学生编写的专业基础课教材，主要介绍了结构动力学、工程结构抗震
制振和工程结构稳定性等方面的基础知识。
本书中所介绍的内容主要侧重于建筑与桥梁结构方面。
　　结构振动计算和结构稳定计算都属于结构力学或结构分析的范畴，在以往的教学中一般都放在结
构力学课程中讲授。
近年来随着理论研究和工程技术的发展、课程的增多以及学时的压缩，使得在结构力学课程教学中完
成结构振动和结构稳定的教学内容很困难。
在这种情况下，许多院校将结构振动和结构稳定内容从结构力学中分离出来，作为一门专业基础课程
或限定选修课程。
目前，专门用于结构振动和稳定教学的教材还不多，这也是编写本书的主要目的。
本书可以作为土木工程专业本科生的教材，也可供其他相关工程技术人员参考。
　　本书共分十章，前六章主要介绍结构动力学、抗震与减震制振基础知识，后四章为结构稳定分析
基本内容。
第一章重点介绍了振动概念及与动力学有关的自由度、动力特性等内容。
第二章、第三章分别分析了单自由度、多自由度和无限自由度体系的振动问题。
第四章介绍工程实际中常用的实用结构振动计算方法和近似计算方法。
第五章、六章分别介绍了地震、抗震设计原则和确定地震作用的方法，以及结构减隔震机理、方法和
斜拉索制振等内容。
第七章是结构稳定概念及分析方法。
第八章、第九章、第十章分别系统地介绍了受压构件、受弯构件和其他结构稳定问题的分析方法。
各章之后附有一定数量的思考题、习题和部分参考答案。
　　全书由胡兆同教授编写，长安大学宋一凡教授和西安建筑科技大学苏明周教授提出了宝贵的修改
意见；本书的编写得到了长安大学及公路学院领导、教师们和人民交通出版社的大力支持，在此一并
表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有错误和不足之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书是为土木工程专业本科学生编写的专业基础课教材，主要介绍了结构动力学、工程结构抗震制振
和工程结构稳定性等方面的基础知识。
全书共分十章，前六章主要介绍结构动力学、抗震与减震制振基础知识，后四章为结构稳定分析基本
内容。
 　　本书可以作为土木工程专业本科生的教材，也可以供其他相关工程技术人员作为参考。
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章节摘录

　　第1章　结构动力学概述　　1.1　结构动力学研究的内容　　工程结构上作用着各种各样的荷载
，当荷载的大小、方向和作用点都不随时间变化，或者虽有变化，但加载过程很缓慢，以至于这种变
化可以忽略时，我们称作用在结构上的这种荷载为静力荷载。
静力荷载不使结构的质量产生加速度，也就可以忽略去惯性力的影响。
在工程实际当中，结构在有些荷载作用下会产生不可忽视的加速度，从而在结梅上产生必须考虑的惯
性力，这种荷载被称为动力荷载。
　　在动力荷载作用下，结构将发生振动现象。
由于动力荷载引起的结构内力、位移等量值将随时间发生变化，因而动力荷载作用下的计算与静力荷
载作用下的计算有所不同，两者的主要差别在于是否考虑惯性力的影响。
结构物按照一定的规律在其静力平衡位置附近作周期性往复运动的现象被称为振动，而用以表征振动
特征的物理量，如位移、速度和加速度等的量值，都将随着时间而反复变化。
　　在工程结构中，除了结构自重等一些永久荷载外，其他荷载都县有或多或少的动力作用，其中许
多被简化为静力荷载处理。
动力荷载的基本特点悬使结构的质量产生明显的加速度，从而使结构产生较大的惯性力，并引起结构
振动。
在实际工程结构分析中需要考虑的只是那些变化剧烈、动力作用明显的荷载，以及受这些荷载作用的
结构所产生的振动现象，例如机械设备运转时产生的振动、由打桩机锤击引起的地基振动、地震引起
的荷载及地震作用引起的结构物振动、大跨径桥梁和高耸的塔桅结构受不规则风力作用而引起的振动
等。
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编辑推荐

　　《21世纪交通版高等学校试用教材：结构振动与稳定》共分十章，前六章主要介绍结构动力学、
抗震与减震制振基础知识，后四章为结构稳定分析基本内容。
第一章重点介绍了振动概念及与动力学有关的自由度、动力特性等内容。
第二章、第三章分别分析了单自由度、多自由度和无限自由度体系的振动问题。
第四章介绍工程实际中常用的实用结构振动计算方法和近似计算方法。
第五章、六章分别介绍了地震、抗震设计原则和确定地震作用的方法，以及结构减隔震机理、方法和
斜拉索制振等内容。
第七章是结构稳定概念及分析方法。
第八章、第九章、第十章分别系统地介绍了受压构件、受弯构件和其他结构稳定问题的分析方法。
各章之后附有一定数量的思考题、习题和部分参考答案。
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