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前言

当今世界，科学技术突飞猛进，全球经济一体化趋势进一步加强，科技对于经济增长的作用日益显著
，教育在国家经济与社会发展中所处的地位日益重要。
进入新世纪，面对国际国内经济与社会发展所出现的新特点，我国的高等教育迎来了良好的发展机遇
，同时也面·临着巨大的挑战，高等教育的发展处在一个前所未有的重要时期。
其一，加入WTO，中国经济已融入到世界经济发展的进程之中，国家间的竞争更趋激烈，竞争的焦点
已更多地体现在高素质人才的竞争上，因此，高等教育所面临的是全球化条件下的综合竞争。
其二，我国正处在由计划经济向社会主义市场经济过渡的重要历史时期，这一时期，我国经济结构调
整将进一步深化，对外开放将进一步扩大，改革与实践必将提出许多过去不曾遇到的新问题，高等教
育面临加速改革以适应国民经济进一步发展的需要。
面对这样的形势与要求，党中央国务院提出扩大高等教育规模，着力提高高等教育的水平与质量。
这是为中华民族自立于世界民族之林而采取的极其重大的战略步骤，同时，也是为国家未来的发展提
供基础性的保证。
为适应高等教育改革与发展的需要，早在1998年7月，教育部就对高等学校本科专业目录进行了第四次
全面修订 在新的专业目录中，土木工程专业扩大了涵盖面，原先的公路与城市道路工程，桥梁工程，
隧道与地下工程等专业均纳入土木工程专业。
本科专业目录的调整是为满足培养“宽口径”复合型人才的要求，对原有相关专业本科教学产生了积
极的影响。
这一调整是着眼于培养21世纪社会主义现代化建设人才的需要而进行的，面对新的变化，要求我们对
人才的培养规格、培养模式、课程体系和内容都应作出适时调整，以适应要求。
根据形势的变化与高等教育所提出的新的要求，同时，也考虑到近些年来公路交通大发展所引发的需
求，人民交通出版社通过对“八五”、“九五”期间的路桥及交通工程专业高校教材体系的分析，提
出了组织编写一套21世纪的具有鲜明交通特色的高等学校教材的设想。
这一设想，得到了原路桥教学指导委员会几乎所有成员学校的广泛响应与支持。
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内容概要

本书系统地介绍了土质学与土力学的基本原理和分析计算方法，其内容包括土的物理性质及工程分类
、黏性土的物理化学性质、土中水的运动规律、土中应力计算、土的压缩性与地基沉降计算、土的抗
剪强度、土压力计算、土坡稳定分析、地基承载力、土的动力性质和压实性以及土工试验与原位测试
结果的分析与利用等共十一章。
本书每章都给出了必要的例题、习题和思考题，以利于学生复习和自学。
书后还给出了必要的参考书与文献，便于教师备课时参考，也可为希望深入学习的学生提供方便。
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章节摘录

插图：第一章 土的物理性质及工程分类土是由岩石经过物理风化和化学风化作用后的产物，是由各种
大小不同的土粒按各种比例组成的集合体，土粒之间的孔隙中包含着水和气体，因此，土是一种三相
体系。
本章主要讨论土的物质组成以及定性、定量描述其物质组成的方法，包括土的三相组成、土的颗粒特
征、土的三相比例指标、黏性土的界限含水率、砂土的密实度和土的工程分类。
这些内容是学习土质学与土力学所必需的基本知识，也足}平价土的工程性质以及分析与解决土的工程
技术问题的基础。
第一节 土的三相组成土是由固体颗粒（固相）、水（液相）和气体（气相）三部分组成的，通常称之
为土的三相组成，随着三相物质的质量和体积比例的不同，土的性质也随之不同。
因此，要了解土的性质，首先要对土的三相组成物质有一个了解。
1.土的固相土的固相物质包括无机矿物颗粒和有机质，是构成土的骨架最基本的物质。
土中的无机矿物成分又可以分为原生矿物和次生矿物两大类。
原生矿物是岩浆在冷凝过程中形成的矿物，如石英、长石、云母等。
次生矿物是由原生矿物经过化学风化作用后所形成的新矿物，如三氧化二铝、三氧化二铁、次生二氧
化硅、黏土矿物以及碳酸盐等。
次生矿物按其与水的作用程度可分为易溶的、难溶的和不溶的，次生矿物的水溶性对土的性质有着重
要的影响。
黏土矿物的主要代表性矿物为高岭石、伊利石和蒙脱石，由于其亲水性不同，当其含量不同时，土的
工程性质也随之不同。
在以物理风化为主的过程中，岩石破碎而并不改变其成分，岩石中的原生矿物得以保存下来；但在化
学风化的过程中，有些矿物分解成为次生的黏土矿物。
黏土矿物是很细小的扁平颗粒，表面具有极强的与水相互作用的能力，颗粒愈细，表面积愈大，亲水
的能力就愈强，对土的工程性质的影响也就愈大。
在风化过程中，由于微生物作用，土中会产生复杂的腐殖质矿物，此外还会有动植物残体等有机物，
如泥炭等。
有机颗粒紧紧地吸附在无机矿物颗粒的表面形成了颗粒问的联结，但是这种联结的稳定性较差。
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编辑推荐

《土质学与土力学(第4版)》为人民交通出版社出版。
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