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内容概要

本书较系统地介绍了桥梁结构健康监测与安全评估的若干基础理论及其应用，主要内容包括：桥梁结
构的传感测试技术，桥梁结构损伤预警与辨识，桥梁结构可靠度评估与疲劳寿命评估，桥梁结构健康
监测系统的设计与实施等。
    本书可供从事桥梁工程专业研究、设计和管理的广大科技人员参考，可作为土木工程和工程力学专
业研究生和高年级本科生的学习参考书，还可供铁道、水利、机械、航空、航天等相关专业人员参考
。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.2　桥梁结构健康监测的发展过程　　结构健康监测系统是集结构监测、系统
辨识和结构评估于一体的综合监测系统。
Housner等人将结构健康监测系统定义为：一种从营运状态的结构中获取并处理数据，评估结构的主
要性能指标（如可靠性、耐久性等）的有效方法。
它结合了无损检测（NDD）和结构特性分析（包括结构响应），目的是为了诊断结构中是否有损伤发
生，判断损伤的位置，估计损伤的程度以及损伤对结构将要造成的后果。
　　根据上述定义，桥梁结构健康监测系统可以划分为在线测试、实时分析、损伤诊断、状态评估以
及维护决策五个部分，如图1.2.1所示。
首先，通过在线测试模块，依靠传感、测试以及网络通信技术对桥梁的工作环境、桥梁在车载等各类
外部荷载因素作用下的响应进行在线测试，并将上述信息转入实时分析模块，然后依靠修正后的有限
元模拟计算，得到桥梁在当前时刻的结构状态。
在此基础上，由损伤诊断模块为桥梁在特殊气候、交通条件及营运状况异常时进行损伤预警及损伤定
位。
在状态评估模块中，依据更新后的指标参数，对构件以及整个结构的承载力和耐久性进行评价。
最后在维护决策模块中，为桥梁的运营管理、养护维修以及科学决策提供建议。
可以看出，桥梁结构健康监测系统涉及的研究领域众多，包括现代测试与传感技术、网络通信技术、
信号分析与处理技术、数学理论和结构分析理论、损伤诊断与状态评估技术等。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<桥梁结构健康监测>>

编辑推荐

　　《桥梁结构健康监测》从桥梁结构的传感测试技术、基准有限元模拟、结构损伤预警与辨识、结
构可靠度评估与疲劳寿命评估、结构健康监测系统的设计与实施等多方面，对桥梁结构健康监测与安
全评估的相关问题进行了较为系统的介绍。
《桥梁结构健康监测》的内容主要是作者及其所在的东南大学结构健康监测研究所近些年来对桥梁结
构健康监测理论研究与工程应用的总结。
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