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前言

　　产品可靠性是产品的基本质量指标之一，并决定着产品在市场中的竞争能力。
高性能与高可靠性是现代产品的基本特征。
自第二次世界大战以来，可靠性的研究无论是在理论方面，还是在应用技术方面都得到了深入的研究
与发展。
可靠性工程已成为现代工程技术人员的一门必修课。
　　工程机械可靠性或称工程机械可靠性工程，是关于工程机械产品寿命周期各个阶段可靠性问题研
究的应用性学科，是应用可靠性的一般原理和方法，结合工程机械领域的具体实践而形成的一整套理
论与方法体系。
工程机械可靠性还处在发展阶段，希望通过本书的出版能够起到抛砖引玉的作用，能够鼓励更多的技
术人员从事工程机械可靠性研究工作，并不断取得应用研究成果，达到大力提高我国工程机械产品质
量之目的。
　　本书以工程机械产品寿命周期各个阶段为主线，系统地叙述了产品在设计、制造、使用以及管理
等方面的可靠性知识、方法和研究成果，书中内容是作者多年从事教学科研工作的积累，同时也引入
了一些国外在工程机械可靠性方面的研究成果。
编写本书的目的主要是为工程机械领域的本科生及研究生提供参考教材，也可作为提高工程机械领域
技术人员可靠性知识水平的学习材料。
　　本书的内容主要包括可靠性数学基础、可靠性指标、可靠性设计、可靠性试验、故障分析基础、
技术诊断、预测及可靠性管理等方面。
由于作者水平有限，书中难免出现错误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《工程机械可靠性》共分九章，内容包括可靠性数学基础、可靠性指标及计算、可靠性设计、可
靠性试验与统计分析、技术诊断及预测、故障分析基础，以及工程机械使用可靠性和可靠性管理等。
《工程机械可靠性》可作为高等学校工程机械专业方向的本科教材或教学参考书。
《工程机械可靠性》也适用于从事工程机械产品开发设计、制造、使用维护及管理工作的技术人员和
经营者。
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章节摘录

　　第一章　概述　　第一节　可靠性基本概念与内容　　机械产品在使用过程中能够可靠运行，在
封存、运输期间能够保持良好的技术状态，这是现代产品应该具有的基本属性。
只有在保证较高可靠性的条件下，机械设备才有可能发挥出其所具有的最大效能，可靠性对于各类产
品均具有十分重要的意义，它决定着现代工程机械的使用效率和安全性。
　　一、可靠性基本概念　　1．可靠性定义　　按照国家有关标准，可靠性（Reliability）的定义为：
产品在规定的条件下和在规定的时间内完成规定功能的能力。
　　定义中“产品”的概念具有广义的含义，是指作为研究对象或试验对象的元件、零部件、机械设
备或系统。
　　对工程机械而言，规定的条件是指作业条件、环境条件、维护条件、操作技术和管理水平等。
离开了规定的条件，可靠性的评价就失去了基础，也就不能正确判断产品的质量。
　　规定的时问是指度量产品使用过程的尺度，可以是工作小时数、应力循环次数、工作转数、行驶
里程等。
由于各种磨损、老化、疲劳等现象的存在，产品不可能永久保持其技术状态不变，因此，规定的时间
就成为确定产品可靠性的先决条件。
　　所谓规定的功能，是指国家标准和有关技术文件中所规定的产品的各种功能、技术性能指标和要
求。
通过试验证明达到规定的各项指标和要求，则称产品完成规定的功能，如果不能完成规定的功能，则
称产品发生故障（Fault）或失效（Failure）。
描述产品功能的数量指标是故障诊断的基本判据，如果没有明确的数量界限，就难以正确判断是否发
生故障，也会引发争议。
　　定义中的能力是指产品完成规定功能的可能性。
由于产品故障是一随机现象，因此，这种可能性具有统计学的意义，常用不发生故障的概率加以表示
。
　　⋯⋯
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