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前言

　　膨胀土路基的水毁失稳灾害是危害道路建设与运营的重大痼疾之一，也是交通工程领域长久以来
的科技攻关难题。
在极其复杂的致灾因素中，最主要的内因和外因分别是路基土体胀缩特性和气候变化扰动。
前者受到膨胀土形成历史、矿物成分、初始含水量等因素的影响并反映在膨胀土的分级分类，是一个
典型的复杂非线性科学问题。
而后者包括干旱、降雨在内并随全球变暖出现诸多极端与异常现象，是一个典型的随机过程并具有明
显的不确定性。
本书作者敏锐地把握膨胀土路基灾害及其成因的非线性与不确定性特征，首次系统地引入粗糙集理论
与方法，并娴熟地运用灾害学知识以及概率论和神经网络等工具，通过长期扎实的工作和新颖巧妙的
思路，全面解决了关于膨胀土路基气候性灾害机理与预测的系列关键技术问题。
全书从膨胀土、路基和气候这三者的相互关联出发，系统论述了膨胀土路基在气候作用下水毁灾害发
生与预测的各个主要相关问题，逻辑明晰，体系完整，是一本具有很高的理论学术层次和工程参考价
值的好书。
　　本书是在第一作者丁加明的博士学位论文和博士后出站报告基础上加工补充完成。
丁加明博士具有良好的学历教育背景，自1999年至2008年分别师从湖南大学赵明华教授、中南大学王
永和教授和中南大学陈治亚教授完成了硕士、博士学业和博士后研究工作。
这三位名师是我多年的同事和好友，他们作育英才、奖掖后进的精神和对丁加明博士的倾力培养是我
亲眼得见的。
我也高兴地得知，我本人多年前创立的随机介质理论及其应用对丁加明博士的研究工作以及本书的成
型起到了极其良好的启发和引导作用，特别高兴看到非线性理论方法等理论前沿在交通工程领域不断
得到新的应用。
　　丁加明博士同时具有十分丰富的工作经历和工程经验，从主管铁路修筑施工到参与大型工程招投
标，从执教中南大学到主持国家自然科学基金和中国博士后科学基金项目，先后获得工程师、讲师、
高级工程师、注册咨询工程师（投资）、注册造价工程师和交通运输部甲级造价工程师等技术资格和
执业资格。
正是设计、施工、教学、研究和管理等各方面的全面历练，造就了丁加明博士宽阔的学术视野和深刻
的工程洞察力，既能创造性地展开研究又具有脚踏实地的精神。
同时，丁加明博士的学习和工作经历也表明，国家和社会为青年优秀人才的成长和发展提供了广阔而
自由的环境和条件。
　　值得一提的是，本书中极其重要的粗糙集理论的创立者、华沙理工大学z.Pawlak教授与我本人同为
波兰科学院院士。
本书第二作者丁力行教授曾担任中南大学土木建筑学院学术委员，在建筑环境与能源等领域已做出许
多有影响的工作。
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内容概要

本书在分析了气候对膨胀土路基水毁影响的基础上，应用通过大型模型试验探究得到的不同气候条件
下膨胀土路基中含水量、土压力、温度、胀缩变形等的规律，系统地将粗糙集理论引入膨胀土胀缩等
级分类及膨胀土路基水毁灾害预测，并全面解决了应用中的系列关键技术问题，建立了极端气候条件
下膨胀土路基水毁预测模型并很好地处理了网络预测结构和仿真中存在的问题，根据灾害学原理对膨
胀土路基的水毁属性特征、等级划分和灾害特征进行了分析。
本书可供从事膨胀土路基及其灾害研究的科技、教学和勘察设计人员参考，也可供从事极端气候条件
下灾害预测研究的人员参考，同时可作为相关专业研究生的参考用书。
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作者简介

　　丁加明，博士后，九三学社社员，湖南省交通厅交通建设造价管理站商级工程师，全国注册造价
王程师，全国注册咨询工程师（投资），交通运输部甲级造价工程师，中网核心期刊（遴选）数据库
期刊《企业开发技术》编委，《湖南交通造价》（内刊）编辑，湖南省综合评标专家洋专家。
　　2006年往中南大学获岩土工程博上学他后，先后在中南大学交通运输工程博士后流动站和清华大
学管理科学与工程博士后流动站进行研究工作。
主要从事工程施工、，工程管理、岩土工程方面的科研、教学和工程实践。
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省科技逊步三等奖。
在国内外重要学术刊物上发表论文10余篇，其中被El收录7篇。
参编著作3部。
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现为仲恺农业工程学院人工环境与控制研究所所长，全国暖通空凋及净化没备标准化技术委员会工业
清洁设备分技术委员会《SAC／TCl43／SC1）主任委员。
同时担任美国ASHRAE会员、中国建筑节能委员会理呈、《暖通空调》编委、《仲岂农业工程学院学
报》编委和《化工暖通空调》（内刊）主编等。
　　作为主要起草人完成《采暖通风与空气调节没汁规范》GB50019-2003和《空气一空气能量回收装
置》GB／T21087-2007等国家标准，并已完成省部级以上科研项目多项，主持完成的成果获得省级科
学技术进步奖三等奖。
民出版《建筑热工及环境测试技术》（机械工业出版社，2006）和《空调过程设计与建筑节能》（中
国电力出版社，2004）等专著。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　1.1　膨胀土路基与气候的关系　　1.1.1　膨胀土的胀缩特性及其危害　　在我
国，膨胀土地区分布广泛，随着高速铁路和公路建设的发展，在铁路、公路修建过程中必将要遇到更
多的膨胀土问题。
作为一种典型的浅表层轻型工程，膨胀土路基在正常的自然气候条件下会对建设在其上（中）的路基
和构筑物产生较大的危害，如不进行有效处治，还会对路面的质量和边坡的稳定性产生长期影响，导
致膨胀土路基工程的安全性难以得到保证。
　　在膨胀土地区，无论是路堑或是路堤，其中存在的极其普遍而严重的边坡变形与基床变形都是在
其他土质路基中罕见的。
目前，我国在膨胀土地带修筑的铁路、公路工程已有不少，铁路部门每年都要花很大代价对穿越膨胀
土地区的铁路线路进行维护，路基边坡工程整治费用惊人。
比如襄一渝铁路由于膨胀土的原因，每公里造价提高了91.64万元。
我国高速公路的大规模修建始于20世纪90年代，过去由于公路等级低，在定线设计时，对地质不良地
段尽量绕避，公路路基受膨胀土破坏的问题不太突出。
随着我国交通运输事业的迅速发展，交通建设工程对原始地质条件的可选择性大为降低，其中修筑在
膨胀土地区的路基发生水毁的情况也越来越多，膨胀土对路基的危害和破坏也越来越受到重视。
由于膨胀土路基水毁失稳而导致交通工程不能及时发挥效益或使用被迫中断，将对国民经济和国家形
象造成无法估量的损失。
　　⋯⋯

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<膨胀土路基的气候性灾害>>

编辑推荐

　　《膨胀土路基的气候性灾害》是在第一作者丁加明的博士学位论文和博士后出站报告基础上加工
补充完成。
丁加明博士具有良好的学历教育背景，自1999年至2008年分别师从湖南大学赵明华教授、中南大学王
永和教授和中南大学陈治亚教授完成了硕士、博士学业和博士后研究工作。
这三位名师是我多年的同事和好友，他们作育英才、奖掖后进的精神和对丁加明博士的倾力培养是我
亲眼得见的。
我也高兴地得知，我本人多年前创立的随机介质理论及其应用对丁加明博士的研究工作以及《膨胀土
路基的气候性灾害》的成型起到了极其良好的启发和引导作用，特别高兴看到非线性理论方法等理论
前沿在交通工程领域不断得到新的应用。
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