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前言

交通职业教育教学指导委员会交通工程机械专业指导委员会自1992年成立以来，对本专业指导委员会
两个专业（港口机械、筑路机械）的教材编写工作一直十分重视，把教材建设工作作为专业指导委员
会工作的重中之重，在“八五”、“九五”和“十五”期间，先后组织人员编写了20多本专业急需教
材，供港口机械和筑路机械两个专业使用，解决了各学校专业教材短缺的困难。
随着港口和公路事业的不断发展，港口机械和公路施工机械的更新换代速度加快，各种新工艺、新技
术、新设备不断出现，对本专业的人才培养提出了更高的需求。
另外，根据目前职业教育的发展形势，多数重点中专学校已改制为高等职业技术学院，中专学校一般
同时招收中专和高职学生，本专业教材使用对象的主体已经发生了变化。
为适应这一形势，交通工程机械专业指导委员会于2006年8月在烟台召开了四届二次会议，制定了“十
一五”教材编写出版规划。
并确定了教材的编写原则：1.拓宽教材的使用范围。
本套教材主要面向高职，兼顾中专，也可用于相关专业的职业资格培训和各类在职培训，亦可供有关
技术人员参考。
2.坚持教材内容以培养学生职业能力和岗位需求为主的编写理念。
教材内容难易适度，理论知识以“够用”为度，注重理论联系实际，着重培养学生的实际操作能力。
3.在教材内容的取舍和主次的选择方面，照顾广度，控制深度，力求针对专业，服务行业，对与本专
业密切相关的内容予以足够的重视。
4.教材编写立足于国内港口机械和筑路机械使用的实际情况，结合典型机型，系统介绍工程机械设备
的基本结构和工作原理，同时，有选择地介绍一些国外的新技术、新设备，以便拓宽学生的视野，为
学生进一步深造打下基础。
《内燃机构造与原理》第一版于2004年5月出版，解决了当时专业教材短缺的困难，受到教材使用者的
欢迎，至今连续印刷5次，发行量达11000册。
本次再版，融入了近几年的教学改革成果，同时根据行业发展情况对部分内容做了调整，使教学目标
更明确，更具针对性和实用性。
《内燃机构造与原理》（第二版）是高职高专院校港口物流设备与自动控制专业规划教材之一，内容
包括：内燃机基本工作原理，机体组与曲柄连杆机构，换气过程和配气机构，汽油机的燃烧过程和燃
油系统，柴油机的燃烧过程和燃油系统，汽油机点火系统，冷却系统，润滑系统，起动系统，发动机
增压，发动机特性，发动机的污染与控制。
参加本书编写工作的有：江苏海事职业技术学院孙建新（编写第一、十一、十二章）、周涛（编写第
六、九章）、王瑜（编写第二、五、十章）、李媛（编写第三、四、七、八章）。
全书由孙建新担任主编，南通航运职业技术学院马乔林担任主审。
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内容概要

　　《内燃机构造与原理（第2版）》内容包括内燃机基本工作原理，机体组与曲柄连杆机构，换气
过程和配气机构，汽油机的燃烧过程和燃油系统，柴油机的燃烧过程和燃油系统，汽油机点火系统，
冷却系统。
润滑系统，起动系统，发动机增压，发动机特性，发动机的污染与控制。
《内燃机构造与原理（第2版）》为高职高专院校港口物流设备与自动控制专业教学用书，也可供相
关专业教学使用，或作为职业技能培训教材。
也可供有关工程技术人员学习参考。
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章节摘录

插图：4.燃烧损失根据理论循环对燃烧过程的处理，燃烧是外界热源向工质在给定条件下的加热过程
。
燃烧速度根据加热方式的不同而不同，如在等容加热条件下，热源向工质的加热速度很快，可以在容
积不变的条件下瞬间完成；在等压加热条件下，加热的速度与活塞的运动速度相配合，以保持缸内压
力不变。
实际的燃烧过程需要经历着火准备、火焰传播与扩散、后燃等环节，燃烧速度受到多种因素的制约，
与理论循环有很大的差异，这种差异所造成的与燃烧有关的损失，主要体现在以下几个方面：（1）
实际燃烧速度的有限性。
燃烧的进行需要有足够的时间，这就造成了发动机实际循环的一个重要损失——燃烧速度的有限性所
形成的损失，它使压缩负功增加，最高燃烧压力下降，初始膨胀比减少等。
以上种种影响因素，使得实际的燃烧过程偏离理论循环的等容和等压过程，增加了压缩耗功，减少了
膨胀有用功，最终使指示热效率和平均指示压力与理论循环相比明显降低。
（2）后燃和不完全燃烧的损失。
在实际过程中，经常由于混合气准备不充分、燃烧后期氧气不足等原因而导致燃烧速度减缓，仍有部
分燃油在膨胀过程中继续进行燃烧，称为后燃。
根据发动机转速以及混合气的不同情况，后燃可能持续到上止点后40°～80°cA才结束，但也可能一
直拖到排气门打开之时。
除此之外，还有少量燃油由于未来得及燃烧而直接排出缸外，从而引起不完全燃烧损失。
后燃期间，热功转换效率由于膨胀比小而大大降低，不完全燃烧更直接导致了燃烧化学能的损失。
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编辑推荐

《内燃机构造与原理(第2版)》为人民交通出版社出版。
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