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前言

　　目前，我国电动自行车年产量已超过1000万辆，社会保有量也达到了8000万辆，产销量均居世界
第一位。
丰富的产品不仅满足了国内市场，还远销海外。
　　任何产品都有一定的使用周期，这么多电动自行车进入社会以后如何解决维修问题就成了一个难
题。
电动自行车和自行车有所不同，特别是电器电路方面，如果没有准确的资料，不经过针对性的学习是
很难排除故障的。
希望这本书能帮助广大电动自行车使用者和维修人员解决一点实际问题。
　　本书着重就电动自行车的车体和四大件（电动机、控制器、蓄电池、充电器）及常见故障的排除
和维修作详细介绍。
书中内容通俗易董、图文并茂。
电动自行车的很多部件都是根据实物重新用电脑画出来的，线条清晰，使读者一目了然。
　　本书第十部分“综合故障的检测与排除”，系根据王素琴同志编写的《大陆鸽电动自行车修理基
本知识》讲义内容所编绘，并采用了由她设计的部分电路产品图，而且在技术和实践上得到了王素琴
同志的极大帮助，在此表示衷心的感谢。
　　笔者虽然出版过很多汽车构造和电路系统维修方面的图书，但在电动自行车的领域还是一个新手
。
在本书编绘过程中，有幸得到业界同仁的支持与帮助，并交流探讨资料的收集、整理、审阅等工作，
这些同志是：徐亚南、孙爱梅、傅春金、王素琴、吴光耀、唐达联、谢慎、邢云梯、胡勇、王友、尹
琳、郑周，在此向他们表示感谢。
因笔者水平有限，书中难免有错误或不当之处，敬请专家和读者指正。
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内容概要

　　《图解电动自行车结构·原理·维修》着重讲解电动自行车的车体和四大件（电动机、控制器、
蓄电池、充电器），并详细介绍了其故障的排除和维修方法。
《图解电动自行车结构·原理·维修》可供广大电动自行车使用者，以及生产、销售、维修单位等有
关人员学习、参考，也可作为电动自行车维修培训班的辅助教材。
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作者简介

　　黄余平，从小特别喜爱汽车，8～9岁时曾用包装盒纸设计制作成各种各样的汽车造型，其作品得
到老师的赞赏，破例在学校里举办了一次个人“汽车展”，从此，对汽车的兴趣大增。
　　上大学时，系统学习了汽车理论、汽车构造、汽车设计等课程。
　　毕业后分配到汽车厂，接触和了解了汽车设计、制造、装配、试验的全过程。
得到过德国汽车设计专家的培训和指点。
　　先后出版过《百年汽车图集》、《汽车电系检修图册》（第二版）、《轿车的结构、驾驶与维修
》、《中华人民共和国道路交通管理条例图解》、《发动机和底盘》、《电路系统和车身》等图解类
书籍以及在台湾出版的《百年汽车图集》（第二版）。
　　有幸到电动自行车行业从事电动汽车的设计和研发，有机会和电动自行车行业的专家和技术人员
进行交流和探讨，为本书的顺利完成提供了一个外部的有利环境。
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书籍目录

一、整车概述1．电动自行车概述2．电动自行车的类型(一)3．电动自行车的类型(二)4．电动自行车各
部件名称5．电动自行车的组成6．电动自行车电器四大部件的作用和相互关系7．电动自行车电器部件
关系图8．电动自行车的日常检查和调整二、电动机1．电动机概述2．有刷直流电动机工作原理3．有
刷无齿电动机4．无刷无齿电动机5．有刷有齿电动机6．无刷有齿电动机7．双核强磁电动机8．数码变
频发电型电动机9．有刷电动机与无刷电动机的比较10．有刷电动机与控制器的连接11．无刷电动机与
控制器的连接12．无刷电动机的反转13．电动机的拆卸14．电动机的组装和调整15．电动机故障的检
测与维修三、控制器1．控制器概述2．控制器的功能3．无刷电动机和有刷电动机控制器的区别4．无
刷电动机模拟式和数字式控制器的区别5．有刷控制器工作原理框图6．有刷控制器外部连接电路图7．
有刷控制器的电路工作原理8．有刷控制器出线颜色及接线说明9．无刷控制器参数及功能说明举例10
．无刷控制器工作电路11．普通无刷控制器典型电路12．智能型无刷控制器典型电路13．无刷控制器
引线颜色及接线图14．无刷控制器各接口的正常状态说明15．电动机正反转控制器引线的接法16．遥
控防盗无刷控制器17．无刷控制器电路图18．有刷控制器电路图19．控制器常见故障20．控制器的代
换21．无刷控制器好坏的简要判定22．控制器故障排除四、操纵控制部件1．调速转把2．调速转把的
结构3．调速转把的改制4．闸把5．闸把开关的改制6．助力装置五、充电器1．充电器概述2．充电器
电路3．充电器的工作原理4．部分充电器充电参数5．充电器的使用与维护6．充电器的选用和代换7．
充电器故障检测与维修六、蓄电池1．蓄电池概述2．铅酸蓄电池行业标准3．电动自行车蓄电池型号的
含义4．蓄电池充放电原理5．铅酸蓄电池的构造6．各类常用蓄电池特点7．几种电动自行车常用蓄电
池性能对比8．蓄电池的主要技术术语含义9．蓄电池的维护10．如何延长蓄电池的寿命11．蓄电池的
更换12．蓄电池的修复13．蓄电池修复时间的计算14．铅酸蓄电池故障检测与维修15．蓄电池的特性
曲线七、车体及辅助部件1．车架2．车体辅助部件(1)——减振系统3．车体辅助部件(2)——前叉4．车
体辅助部件(3)——后转动机构5．车体辅助部件(4)——前、后轴6．车体辅助部件(5)——制动机构7．
车体辅助部件(6)——车把8．车体辅助部件(7)——链条9．车体辅助部件(8)——车轮10．车体辅助部
件(9)——中轴及中轴部件11．车体辅助部件(10)——鞍座12．车体故障诊断与排除13．骑行时有不正
常响声的原因与排除方法八、电器仪表1．电动自行车电器系统原理图2．电动自行车电路接线图3．电
动自行车电路的共同特点4．电源开关5．电器仪表概述6．电压式速度表7．电子脉冲式速度表8．速度
一里程表9．机械式车速一里程表10．表头11．蓄电池电量指示12．最简单的电量显示电路13．转换
器14．闪光器15．电子式闪光器、灯泡16．电动自行车电线束17．插接器18．电器接线图例19．电线
束故障检测与判断九、电子电路基础知识1．常用检修工具及检测仪表2．电流、电压、电阻、电容的
基本概念3．霍尔效应、左手定则、串联电路、并联电路4．短路、断路及检测方法5．电阻的基本知
识6．电容的基本知识7．二极管的基本知识8．三极管的基本知识9．场效应管的基本知识10．电感的
基本知识11．变压器的基本知识12．熔断器的基本知识13．霍尔元件的基本知识14．兆欧表的使用方
法十、综合故障的检测与维修1．打开电源锁仪表无显示、转动调速转把电动机不转2．仪表显示有电
，电动机却不转3．打开电源锁，电动机高速运转(飞车)4．低速无刷电动机运转时抖动、加载时电动
机声音很大5．打开电源锁，熔断丝即烧断6．电动机运转断断续续7．仪表无电源，转动调速转把电动
机正常工作
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章节摘录

　　5．充电器的使用与维护　　1）充电器技术特点　　充电器内部采用高科技CPU芯片，装有针对
电动自行车和蓄电池充电模式的优化程序。
采用随机过程控制理论，在蓄电池剩余电量不确定、充电后断开电源时间不确定、每次是否一定充满
也不确定的实际使用情况下实现最佳充电模式。
在此智能充电模式下结合蓄电池维护技术，可实现无需用户干预的在线维护功能，对容量衰退或长期
不用的蓄电池能自动使其修复至最佳状态。
充电器具有过热保护功能，充电器自身温度过高时自动减小输出效率。
　　2）充电器使用操作步骤先关闭总电源开关，将充电器输出插头插人电动自行车的充电插座内，
再将充电器输入电源插头插人AC220V电源插座上，然后打开总电源开关。
　　3）充电指示灯状态说明　　充电时，充电指示灯显示红色，表示蓄电池处于恒流充电阶段；当
充电器进入恒压充电阶段时，橙色指示灯点亮，表示蓄电池已充电至90％；当绿色灯和橙色灯交替闪
亮时，大约1h后转为绿色灯常亮，此时蓄电池容量基本100％充满。
这时蓄电池处于浮充状态，无需切断电源。
若继续充电，可进行在线维护，保持或恢复容量。
维护结束后继续充电时，充电器进入对蓄电池微电流补充充电阶段。
如仍继续对蓄电池充电，则又回到在线维护阶段。
　　4）充电器充电时的注意事项　　（1）充电时严禁在充电器、蓄电池盒上覆盖其他物品，以利于
通风散热。
　　（2）携带充电器时，切忌剧烈颠簸或碰撞，否则容易导致其损坏。
　　（3）充电器使用和存放时，应防止液体和金属屑进入充电器内部而导致内部短路。
　　（4）充电器在工作过程中会产生一定的热量，因此充电器底部严禁放置易燃物品；充电器上部
和四周严禁加盖任何物品。
请在通风良好的环境中使用充电器。
如果在充电过程中闻到异味或发现充电器外壳温度过高（外壳温度高于65℃），请立即停止充电。
　　（5）对蓄电池进行在线维护时，需要适当延长充电时间，方可达到理想效果。
用户可在适当的时间对蓄电池进行在线维护，每周一次长时间的充电效果较好。
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编辑推荐

　　读图时代，顺应您快速、高效的读书习惯。
　　系统反映电动自行车的结构　　通俗诠释电动自行车的原理　　轻松排除电动自行车的故障
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