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前言

　　本书为21世纪交通版高等学校教材。
　　众所周知，劳动的主要组成部分是劳动对象、劳动工具和劳动者，随着科学技术的进步，劳动工
具的效率不断提高，而劳动者为了在市场中获得高的就业能力，就必须掌握最新的劳动工具。
自20世纪90年代开始，机械设计领域的设计工具创新层出不穷，设计工具逐渐由丁字尺、手册、计算
器进入到三维CAD、CAE阶段。
在工程机械领域中，各大企业为了提高产品研发速度也纷纷购人了各种CAD、CAE工具。
故此，为了提高研究生的就业能力和设计分析能力，长安大学自1998年起为二级学科“工程机械”专
业下的研究生中开设了“工程机械动态仿真”课程。
该课程主要讲授目前工程机械领域中新的实用型设计和分析工具，主要集中在结构动力学仿真分析、
机构动力学仿真分析和液压系统的仿真分析，随着近几年机电液控制系统的发展，机电液系统的联合
仿真及控制器设计与仿真也加入到授课内容中。
本书是编著者根据多年授课过程中积累的资料编写而成。
　　本教材主要适用于“工程机械”专业的研究生课程，也可以适用于机械设计及理论、机械制造和
机械电子等专业的研究生课程；同时也可以作为这些专业高年级的选修课程；对于工程机械企业的设
计人员也是很好的参考书。
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内容概要

本书以工程机械系统设计中涉及的不同领域动态仿真分析问题为主线，在介绍工程机械动态仿真中的
力学、机构学基础知识和数值求解算法的基础上，结合ADAMS软件和Recur-Dyn软件，介绍了并联机
构仿真、履带行驶系统仿真、带传动仿真和齿轮传动仿真等目前教材中较少介绍而工程中应用较多的
机构仿真技术；并针对结构件的仿真分析问题，介绍了AN-SYS的基本使用方法；结合AMESim
和HyPneu软件介绍了工程机械液压系统的仿真分析技巧；针对工程机械控制器的设计介绍了Multisim
和DSP的开发环境应用。
同时还介绍了工程机械控制器半物理仿真的技术。
    本书为工程机械专业研究生教材，也可以作为工程机械行业设计人员或其他机械系统设计人员进行
动态仿真的参考教材。
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章节摘录

　　一、力学学科　　力学学科是机械技术的主要理论基础，经常用到的力学分支为结构力学和机构
力学，通俗地讲，结构力学分析的就是机械系统不参加运动的部分，常称为机架、底盘等。
材料力学提供的方法可解决一些非常普通的结构，但对于稍微复杂的异型结构是不适用的，这种情况
就要用到结构动力学，尤其是其中的有限元技术了。
　　从实际工程出发，机械系统中结构体的分析和设计，还会遇到变载荷、高温、与土耦合、与液体
耦合等问题。
这些会导致损伤、疲劳断裂等现象，要分析这些现象就要用到断裂力学、损伤力学、疲劳力学、接触
力学、空气动力学、海洋工程力学等。
这些力学分支是专门为了解决结构方面的工程实践而开展的。
　　机构动力学是机械机构运动分析的主要工具，其要解决的问题是机械系统中运动部分的运动学和
动力学分析。
机构分为平面机构和空间机构，在本科阶段的理论力学解决了平面机构的运动和动力学分析问题，对
于机械设计而言，就是利用理论力学的知识如何分析具体机构的动力学问题；但对于实际工程需要而
言，空间机构的运动是非常广泛的，尤其是在工程机械中（如挖掘机等），因此，空间机构学是很重
要的。
　　二、机械设计学科　　机械设计技术包括产品结构设计、工艺设计、材料选用以及设计理论与方
法等。
传统的机械设计技术和方法，已不能满足现代社会和生产实践的需要。
比如，汽轮机叶片结构设计、数控机床设计、高效节能电机的设计等，最常规的机械设计技术就难以
达到设计要求。
又如高度自动化的数控机床，在生产加工过程中无法实施人工补偿和调整，因此就要在设计时采用新
结构、新材料，以保证机床结构及工艺过程中的高精度、高刚度、微小热变形和良好的精度保持性。
近几十年来，设计方法已由直觉设计发展到现代设计。
现代设计方法是在设计的各个阶段应用先进理论和有效手段，解决设计中遇到的各类问题。
现代设计涉及系统工程、相似理论、仿真技术、优化设计、可靠性设计、计算机辅设计（CAD）、动
态载荷和模态分析等内容。
它是应用现代信息技术，进行科学的思维，使物质和能源最有效利用的设计方法。
它大大地提高了设计质量和设计效率，促进了机械设计技术的飞速发展。
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