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前言

　　自然界中，山体处于相对平衡状态。
但是，一些山体由于岩石结构不同，或位于地壳褶皱位置不同，或因坡体岩石遭到长期风化作用变得
松散而土化，在遇到雨水或地下水的作用，或受到地震的影响，于是产生滑坡、崩塌、坍塌、错落等
病害。
　　随着人类社会发展，大量修建公路、铁路、水库，以及大规模的科学试验，也使处于平衡状态的
山体发生病害。
仅三峡库区已治理的滑坡达1 642处，穿越秦岭的宝成铁路在300多公里路段上曾发生过多起、大规模
的山体滑坡，导致铁路运输多次中断。
山体病害发生，不仅堵塞、破坏交通，而且严重危及人们生命安全，并造成大量的经济损失，已引起
国内外社会广泛关注。
为此，国际上专门成立了研究滑坡及其防治的国际组织，国内外一些研究机构、学者、专家也相继对
其进行了深入研究。
　　当今时代，我国国民经济迅速发展，高速公路建设已进入山区。
山体受到切割，深路堑高边坡不断涌现，使一些处于极限平衡状态的山体不断发生滑塌，严重地影响
到公路稳定，威胁着车辆安全行驶。
以云南元磨高速公路为例，全长147km路段上，就集中了371处高边坡，平均每公里2．5处，有多处路
段滑坡成群。
仅在施工期间，就有182处发生了滑坡病害，为治理其病害花费约8亿元，占总投资的10％。
　　元磨公路建设者，为保证日后公路安全运营，面对众多滑坡病害，以科学发展观为指针，走公路
建设可持续发展道路，展开了对高边坡病害治理研究。
该研究会聚了国内许多研究机构、院校、专家、学者和从事设计、施工等方面的人才，采用先进的科
学技术和监测设备，密切结合元磨公路的工程实际，对滑坡病害开展了全面、系统地研究，不仅对岩
体结构、边坡稳定，分门别类地进行细化研究、测试，还密切结合边坡病害治理措施进行模拟分析、
室内试验、现场监测滑坡的动态。
经过几年的努力，先后获得以下研究成果。
　　首次对元磨公路红层边坡岩体进行分类，建立了一套完整的边坡病害治理工程效果评价标准体系
、边坡稳定性评价标准、边坡病害治理工程适宜性、整体技术状况、治理工程安全等级评价标准，治
理工程危险状况预警标准，交通管制和人员安全管制的分级标准，全面系统地推出了预应力锚索框架
、预应力锚索抗滑桩、锚杆框架、重力式抗滑挡土墙等治理工程效果评价的定性、定量和半定量的评
价方法，以及整体综合评价方法。
与之相应的提出了一套行之有效的应急抢险和加固、补强的工程措施和方法，用以指导元磨公路高边
坡病害治理施工。
同时，使用上述研究成果，应用于省内外其他公路实践检验，都获得了满意的结果。
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内容概要

公路边坡地质病害，已严重危及人类生命、财产安全。
因此成为国内外十分关注的问题。
本书在广泛吸取国内外边坡病害治理研究成果的基础上，以云南元磨高速公路为依托，以创新方式，
首次系统的论述了边坡病害类型，详细地阐述了边坡病害评价标准、评价方法，及治理技术与其适宜
性，书中附有各种类型边坡病害的治理实例和治理效果评述。
    本书是一部实用科技图书，书中所述内容，经过实践检验后，已获得满意的效果，可供从事公路、
铁路、水利工程设计、施工技术人员直接借鉴和参考，也是相关专业院校师生不可多得的一部科技参
考书。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　由于地壳运动，使地面上形成许多高低不同的山体，它们在重力作用下，有的
处于稳定状态，也有许许多多山体处于极不稳定状态。
而这些处于不稳定状态的山体，一旦受到地下水、雨水渗透作用，强度变低，或受到其他外力作用，
极易发生滑坍，严重的危及人们的生命安全，给社会造成极大的经济损失。
2008年5月12日，四川汶川大地震引发的山体崩塌滑坡，数以万计的生命被吞噬，令世人触目惊心，在
当今人们的脑海中，留下永久的创伤。
　　不稳定的山体，除去受到自然因素影响外，还有人类活动的影响，这也是诱发不稳定山体发生病
害不可忽视的因素，譬如：修建铁路、公路、建设水库等工程，由此导致的山体崩塌、滑坡病害屡见
不鲜。
　　伴随着科技进步，火车、汽车诞生，铁路、公路应运而生，无论国外还是国内，在修建公路和铁
路工程中，往往因工程需要时常切割山体或穿越山体，再加上自然因素的共同作用，导致山体崩塌滑
坡事故不胜枚举。
　　一、公（铁）路崩塌滑坡病害　　1．铁路崩塌滑坡病害实例　　1956年7月1日，建成通车的宝成
铁路，曾遭遇到一场大雨冲蚀，导致宝鸡一略阳和略阳一广元之间300多公里内出现很多大滑坡、大坍
塌一使全线断道，重新进行整治长达1年之多，耗资2亿多元。
1981年宝成铁路又遭受到百年一遇的暴雨和洪水袭击，再次发生大规模崩塌、滑坡、坍塌、河岸冲刷
等路基病害，再次中断行车，为整治其病害耗资3亿多元。
　　1997年7月，南昆铁路八渡发生大滑坡，坡体达500多万方，直接威胁八渡东站的安全，对其整治
花费了9000多万元。
　　⋯⋯
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