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前言

　　本书根据国际海事组织关于对国际海员值班、培训、发证的STCW78／95公约的有关规定及中华
人民共和国海事局“海船轮机长、轮机员适任证书考试大纲”的要求编写。
　　本书是海船轮机长、轮机员适任证书培训教材之一，也是轮机工程专业的综合基础课教材，由于
本课程涉及的内容广、理论性强、公式多，围绕着大纲的要求，本书做了比较系统的详细介绍。
本书共分为十二章，分别为工程热力学、传热学、理论力学、机械振动、材料力学、流体力学、材料
及其工艺、机构与机械传动、机械制图基础、机械制图、船用仪表和量具、单位及单位换算。
　　本书由上海海事大学章学来主编，梅国梁、曹红奋副主编，陈威、刘红敏、方清参编。
其中，第一、四、七章及第五章5～8节由章学来编写，第二章由曹红奋编写，第三章由方清编写，第
五章1～4节及第十一章、第十二章由陈威编写，第六章由刘红敏编写，第八～十章由梅国梁编写。
全书由章学来主编定稿。
　　全书承上海海事大学陈宝忠教授主审。
　　本书主要供海船轮机长、轮机员适任证书考证培训与进修及轮机工程专业学生学习之用，也可作
为其他类型船舶轮机人员的培训教材，轮机工程专业及其他相关专业师生参考书。
由于编者缺乏经验，水平有限，书中错误与不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本章共分为十二章，分别为工程热力学、传热学、理论力学、机械振动、材料力学、流体力学、材料
及其工艺、机构与机械传动、机械制图基础、机械制图、船用仪表和量具、单位及单位换算。
    本书主要供海船轮机长、轮机员适任证书考证培训与进修及轮机工程专业学生学习之用，也可作为
其他类型船舶轮机人员的培训教材、轮机工程专业及其他相关专业师生参考书。
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章节摘录

　　第一章工程热力学　　热力学是研究热能与其他形式能量相互转换规律的科学。
工程热力学是热力学的一个分支，它研究热能与机械能相互转换的基本规律，并寻求提高热能利用经
济性的有效途径和方法。
　　在船舶轮机工程中，许多热力设备如内燃机、燃气轮机、压气机、制冷装置等都涉及热能与机械
能的相互转换。
因此，工程热力学是轮机工程的重要技术基础。
热力学有两种研究方法：一种是宏观研究方法，另一种是微观研究方法。
工程热力学主要应用宏观研究方法，其特点是：通过大量现象总结规律，并将其普遍规律结合不同的
特殊条件，推论出适应这些条件的特殊规律。
由于宏观研究方法只依据经验定律和数学推导，没有作任何人为的假设，因而其得出的结论和计算公
式十分可靠，可以很好地指导实践。
工程热力学主要包括三方面的内容：①能量转换的客观规律，即热力学基本定律；②工质的热力性质
；③各种热力装置的工作过程，将热力学定律应用于工程实践。
对不同过程和循环进行分析计算，探讨影响能量转换效果的因素及提高转换效率的途径。
　　第一节基本概念　　在讨论热力学基本定律之前，先引入一些热力学基本概念，如工质、热力学
系统、平衡态、状态参数、准静态过程和可逆过程等。
正确理解和掌握这些概念，对学会热力学分析方法并以此解决能量转换实际问题非常重要。
　　一、工质　　工质是指在热力设备中实现热能与机械能相互转换的媒介物质。
例如燃气是内燃机的工质，水和水蒸气是蒸气动力装置的工质，制冷剂（R12、R22、R134a等）是蒸
气压缩制冷装置的工质。
热力学所研究的工质一般为气态物质，如空气、燃气和蒸气等。
作为工质的物质必须具有良好的膨胀性和流动性。
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