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前言

　　当今世界，科学技术突飞猛进，全球经济一体化趋势进一步加强，科技对于经济增长的作用日益
显著，教育在国家经济与社会发展中所处的地位日益重要。
进入新世纪，面对国际国内经济与社会发展所出现的新特点，我国的高等教育迎来了良好的发展机遇
，同时也面临着巨大的挑战，高等教育的发展处在一个前所未有的重要时期。
其一，加入WTO，中国经济已融入到世界经济发展的进程之中，国家间的竞争更趋激烈，竞争的焦点
已更多地体现在高素质人才的竞争上，因此，高等教育所面临的是全球化条件下的综合竞争。
其二，我国正处在由计划经济向社会主义市场经济过渡的重要历史时期，这一时期，我国经济结构调
整将进一步深化，对外开放将进一步扩大，改革与实践必将提出许多过去不曾遇到的新问题，高等教
育面临加速改革以适应国民经济进一步发展的需要。
面对这样的形势与要求，党中央国务院提出扩大高等教育规模，着力提高高等教育的水平与质量。
这是为中华民族自立于世界民族之林而采取的极其重大的战略步骤，同时，也是为国家未来的发展提
供基础性的保证。
　　为适应高等教育改革与发展的需要，早在1998年7月，教育部就对高等学校本科专业目录进行了第
四次全面修订。
在新的专业目录中，土木工程专业扩大了涵盖面，原先的公路与城市道路工程，桥梁工程，隧道与地
下工程等专业均纳入土木工程专业。
本科专业目录的调整是为满足培养“宽口径”复合型人才的要求，对原有相关专业本科教学产生了积
极的影响。
这一调整是着眼于培养21世纪社会主义现代化建设人才的需要而进行的，面对新的变化，要求我们对
人才的培养规格、培养模式、课程体系和内容都应作出适时调整，以适应要求。
　　根据形势的变化与高等教育所提出的新的要求，同时，也考虑到近些年来公路交通大发展所引发
的需求，人民交通出版社通过对“八五”、“九五”期间的路桥及交通工程专业高校教材体系的分析
，提出了组织编写一套21世纪的具有鲜明交通特色的高等学校教材的设想。
这一设想，得到了原路桥教学指导委员会几乎所有成员学校的广泛响应与支持。
2000年6月，由人民交通出版社发起组织全国面向交通办学的12所高校的专家学者组成21世纪交通版高
等学校教材（公路类）编审委员会，并召开第一次会议，会议决定着手组织编写土木工程专业具有交
通特色的道路专业方向、桥梁专业方向以及交通工程专业教材。
会议经过充分研讨，确定了包括基本知识技能培养层次、知识技能拓宽与提高层次以及教学辅助层次
在内的约130种教材，范围涵盖本科与研究生用教材。
会后，人民交通出版社开始了细致的教材编写组织工作，经过自由申报及专家推荐的方式，近20所高
校的百余名教授承担约130种教材的主编工作。
2001年6月，教材编委会召开第二次会议，全面审定了各门教材主编院校提交的教学大纲，之后，编写
工作全面展开。
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内容概要

本教材力求从基本原理出发提示预应力混凝土结构的各种机理，尽量避免形成对规范条款解释的编写
方式。
     教材单独增加一章基于国家标准和行业标准设计的两种预应力混凝土结构的完整计算示例，以反映
基本原理和设计规定的相互关系，初步了解工程结构设计的方法。
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章节摘录

　　混凝土的种类很多，在预应力混凝土中一般采用以水泥为胶结料的混凝土。
对预应力混凝土而言，混凝土应具有高强度且早期高强度、小变形包括收缩和徐变要小的特性。
另外，轻质、高性能也将成为预应力混凝土的主要指标。
　　1.混凝土的强度要求　　预应力混凝土采用高强度混凝土的原因，首先是为了能够与高强度预应
力钢筋相匹配，这样可以充分发挥材料的强度，从而能够有效减小构件的截面尺寸和自重，以适应大
跨度结构的要求；其次是高强度混凝土具有较高的弹性模量，从而具有更小的弹性变形和与强度有关
的塑性变形，达到减少预应力损失的目的。
此外，高强度混凝土具有更高的抗拉、局部承压强度及与钢筋的粘结力，故能推迟混凝土裂缝出现、
有利于预应力钢筋锚固。
预应力混凝土不仅应高强度而且也要早期高强度，以便尽早施加预应力、提高构件的生产效率和设备
的利用率。
　　目前，我国预应力混凝土采用的强度一般为40～80MPa（28d立方体抗压强度），但强度大
于60MPa的混凝土用得很少。
发达国家工厂预制的预应力混凝土一般为60～80MPa（圆柱体抗压强度），个别也已接近100MPa。
　　为了配制高强度、低收缩的混凝土，20世纪60年代初推广采用干硬性混凝土，可在水泥用量不变
的条件下提高混凝土的强度和早期强度。
干硬性混凝土的水灰比较小，因此难以浇筑，必须使用高频强振捣设备。
为了改善混凝土的和易性和节省水泥用量，20世纪70年代中期开始采用高效减水剂，混凝土强度提高
到60～70MPa，最高可达100MPa。
这种高强度混凝土具有很高的早期强度，一般混凝土的3d抗压强度可达28d强度的60％～80％，轴心抗
压强度和弹性模量都比干硬性混凝土高。
除此以外，配制高强度混凝土还要注意选择水泥品种，一般水泥强度不低于混凝土强度的1.2倍，同时
宜采用普通硅酸盐水泥。
矿渣水泥的早期强度低、干缩性大，一般不宜采用；火山灰水泥不仅早期强度低，而且收缩率大，所
以更不能采用。
还要注意的是，必须注意加强养护才能保证混凝土得到高强度。
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