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内容概要

　　《计算桥梁空气动力学：大涡模拟》介绍了计算流体动力学（CFD）的一些基本理论知识，包括
数值求解方法、湍流模型及流固耦合算法等方面；相对于现有的大部分介绍CFD方面的参考书，《计
算桥梁空气动力学：大涡模拟》更立足于从实际应用出发来阐述。
前三章分别介绍了有限体积法、湍流模拟的大涡模拟及实现流固耦合的ALE格式以及它们对应的程序
实现方法。
对应章节分别给出了各部分实现的关键程序源代码，以利于更直接地理解CFD的具体应用及实现过程
。
后三章主要介绍了CFD技术应用于桥梁风工程中一些具体问题的求解过程，包括桥梁主要构件的气动
力参数、桥梁断面颤振导数、桥梁结构三维复杂流场的求解及来流紊流等情况的数值风洞模拟方法和
技术。
　　《计算桥梁空气动力学：大涡模拟》是作者及其带领的研究团队历时数年的研究成果，可供桥梁
设计人员或从事结构风工程应用的人员和大专院校师生参考。
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书籍目录

1　非结构化网格下的有限体积法及程序实现1.1　流体控制方程1.2　流体计算方法概述1.3　空间离散
格式1.4　时间离散格式1.5　边界条件处理1.6　求解Navier-Stokes方程的压力修正方法1.7　程序编写流
程1.8　数值算例1.9　本章小结2　大涡模拟模型及程序实现2.1　湍流研究背景2.2　大涡模拟研究背
景2.3　滤波器2.4　亚格子应力模型2.5　壁面模型2.6　大涡模拟工程应用2.7　程序编写流程2.8　算
例2.9　本章小结3　基于ALE格式的动网格方法及程序实现3.1　流固耦合方法概述3.2　拉格朗日和欧
拉数值方法概述3.3　基于ALE格式的有限体积流体控制方程3.4　几何守恒法则3.5　动网格生成方
法3.6　动网格方法工程应用3.7　程序编写流程3.8　算例3.9　本章小结4　桥梁结构气动参数模拟4.1　
箱梁断面流场及气动参数数值模拟4.2　边主梁断面流场及气动参数数值模拟4.3　成桥状态箱梁断面流
场及气动参数数值模拟4.4　桁架桥断面流场及气动参数数值模拟4.5　连续刚构桥流场三维数值模
拟4.6　桥塔三维流场数值模拟4.7　本章小结5　桥梁断面气动导数模拟及颤振分析5.1　气动导数识别
方法5.2　颤振分析5.3　薄平板气动导数识别5.4　箱梁断面气动导数识别5.5　边主梁断面气动导数识
别5.6　成桥状态箱梁断面气动导数识别5.7　桁架桥主梁断面气动导数识别及颤振分析5.8　本章小结6
　来流紊流对结构流场及气动参数的影响6.1　紊流风场的生成6.2　来流紊流下矩形断面数值模拟6.3
　来流紊流下箱梁断面流场及气动参数数值模拟6.4　箱梁断面气动导纳识别尝试6.5　本章小结参考文
献
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