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前言

　　地球表层——地壳是人类赖以生存的活动场所，也是各类建筑工程的地质环境。
修建公路、铁路、地下通道、水库、桥涵和民用建筑等工程活动，都与地质水文条件密切相关。
为了拓宽交通土建类高职学生的知识面，提高其专业能力，有利于学生掌握工程地质学的基本知识，
编者结合长期的工程经验和教学规律，编写了本书。
　　本书内容的选取紧紧抓住高技能人才培养所要求的“理论知识必须够用”的原则，构建了基于工
程地质勘测设计单位对于工程地质勘测实际应用需求的教学内容和体系。
教学内容包含工程地质基础知识、工程地质分析、水力水文基本知识、工程地质勘察和土的工程地质
特征，期间融人工程地质勘测技能训练，使得课程充分体现理实一体化的教学实践。
同时，本书注重实用，注重工程地质学概念的理解、地质现象的认知及工程地质性质分析等，可供建
设、施工、监理单位的岩土工程专业技术人员参考使用。
　　本书共分十个项目，分别为工程地质学认知、地貌及第四纪地质认知、地下水认知、岩体与边坡
稳定性分析、地质图阅读、常见不良地质现象认知、工程地质勘察、水力学认知、水文学认知、小桥
涵设计等。
书末附有地质实训指导。
　　参加本书编写工作的有：浙江交通职业技术学院杨仲元（绪论、项目1、项目4），浙江水利水电
专科学校秦植海和河北工程技术高等专科学校张培成（项目2、项目3、项目6），浙江交通职业技术学
院许玮珑（项目5、项目7），吉林铁道职业技术学院李瑞涛（项目8、项目9），浙江交通职业技术学
院李林永（项目10），浙江省交通规划设计研究院俞华标（地质图片）。
全书成稿后，由浙江大学黄志义教授审定。
　　本书编写过程中参考了有关书籍及文献，在此向作者表示衷心感谢。
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内容概要

本书为浙江省“十一五”重点建设建材。
全书共分十个学习项目，分别为：工程地质学认知、地貌及第四纪地质认知、地下水认知、岩体与边
坡稳定性分析、地质图阅读、常见不良地质现象认知、工程地质勘察、水力学认知、水文学认知、小
桥涵设计等。
书末附有地质实训指导。
全书内容注重吸收新的科技成果，紧密结合工程实际，重点突出，便于自学。
    本书可作为高职高专院校交通土建专业及其成人高校相应专业的继续教育与职业培训教材，也可供
建设、施工、监理单位的岩土工程专业技术人员参考使用。
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章节摘录

　　地球表层——地壳是人类赖以生存的活动场所，也是各类工程建筑的地质环境。
修建公路、铁路、地下通道、水库、桥涵和民用建筑等工程活动，都与工程地质和水文地质条件密切
相关。
各种地质和水文环境与工程建筑物之间必然相互关联和制约。
研究建筑物的工程地质和水文地质条件，对其在设计、施工和使用等各个阶段都具有重要的意义。
　　1.人类工程活动与地质环境的关系　　1）地质环境对工程活动的影响人类工程活动的影响是多方
面的，主要表现在工程地质条件各个因素的优劣及其是否对工程活动有利。
其一，表现为地质环境以一定的作用影响工程建筑物的稳定和正常使用。
例如，崩塌和滑坡会带来相关建筑物的破坏，威胁建筑物的安全；岩土体的力学性质是桥墩台地基稳
定要考虑的主要问题等。
其二，表现为地质环境以一定的作用影响工程活动的安全。
例如，某地新建一个工厂，由于前期岩土工程勘察工作不够充分，把厂址放在洪积扇地下水溢出口上
。
这种地带的工程地质特征是地下水位高，地基土体位于地下水位以下，土体结构为黏性土层，性质软
弱，承载力很低。
建成后主要厂房地基沉降量过大，超过容许沉降值，以致严重影响工厂的正常运转。
其三，还表现为由于某些地质条件不具备而提高工程造价。
在复杂地质条件下的建筑物，为了保证建筑物的安全，需对威胁建筑物安全的地质因素采取处理措施
，或采用更为复杂的建筑结构，无论从哪个方面讲，工程建筑造价的提高是显而易见的。
　　2）工程活动对地质环境的影响　　人类工程活动与地质环境的相互作用表现为双向效应，即人
类工程活动以各种方式反馈作用于地质环境，引起自然地质环境发生变化。
一方面反馈影响到建筑物本身的安全稳定和正常使用；另一方面破坏周围，造成对人类生活与生产的
不利或危害。
　　人类工程活动对地质环境的作用主要通过应力变化和地下水动力特征的变化表现出来的。
工程建筑荷载引起地基土压缩变形、建筑物沉降。
过量抽取地下水造成大范围地面沉降，使沉降区建筑物的工作条件、市政设施的使用和人民生活受到
严重影响。
桥梁工程的水流条件改变使河流局部河段的冲刷和淤积规律发生变化。
修建大型水库改变了区域的水文地质条件，会发生区域性塌岸或浸没，可造成平原地区沼泽化、黄土
地区湿陷化及诱发地震等。
因此应充分预计建筑工程，特别是重大工程对地质环境的影响，采取相应的措施，避免破坏或灾害的
发生。
　　2.工程地质问题　　工程地质问题是指工程建筑与工程地质条件之间相互作用、相互制约而引起
的地质问题。
如建筑物所处地质环境的区域构造稳定问题、地基岩体稳定问题、地下洞室围岩稳定问题和边坡岩体
稳定问题、水库渗漏问题、路堤渗流问题、边岸再造及坝下游冲刷问题，以及与上述问题相联系的建
筑场地的规划、设计和施工条件等方面的问题。
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