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内容概要

　　本书由郭祖平主编。
为高等职业教育规划教材，共九章，内容包括船舶电气安全基础，直接接触电击的防护，间接接触电
击的防护，其他电击防护措施，电工安全用具与常用仪表，防雷技术，供配电系统过电压防护，电气
环境安全，施工中的电气安全管理与措施。

　　本书主要作为高职院校船舶安全管理技术专业教材，也可以作为轮机管理、船机修造专业的选修
课程教材，还可供航运、修造船企业有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　2.通过过电流保护电器切断电源　　尽管TN系统在单相碰壳故障发生时有降低接触电压的作用，
但TN系统的电击防护原理更多地立足于通过过电流保护电器切断电源来实施。
简单地说，TN系统主要是靠将单相碰壳故障变成单相短路故障，并通过短路保护切断电源来实施电击
防护的。
切断电源包含两层意思：一是要能够可靠地切断（即保护电器应动作）；二是应在规定时间内切断。
从电击防护的角度来说，单相短路电流大，或过电流保护电器动作电流值小，对电击防护都是有利的
，下面讨论几种情况。
　　（1）故障设备距电源越远，d因故障回路阻抗增大就会越小，但从式（3-20）分析可知，人体预
期接触电压基本不变，即要求电源被切断的时间依旧不变。
因此可知，故障设备距电源的距离越远，对电击防护越不利。
　　（2）降低线路（包括相线和PE线）阻抗，对电击防护是有利的。
因为这时的，d会增大，从而有利于过流保护电器动作。
降低PE线阻抗还有一个好处，就是可降低预期接触电压U1。
因此加大导线截面，不仅能降低电能损耗和电压损失，有利于提高线路的过载保护灵敏度，还可以提
高电击防护水平。
　　（3）变压器计算阻抗ZT的大小也对Id有影响，尤其是发生在靠近变压器处的故障更是如此，
而ZT与变压器的零序阻抗密切相关。
选择恰当的联结组别可大幅降低ZT的大小，对电击防护是有利的。
　　由于地面对地电压曲线分布规律随接地体特征及其施工方式而异，发生触电的位置又受工艺过程
等因素的影响，最大接触电压可能难以确定，表3-1和图3-27也就无法利用。
为此，国家标准以额定电压为依据作了一个比较简明的规定：对于相线对地电压220V的TN系统，手
持式电气设备和移动式电气设备末端线路或插座回路的短路保护元件应保证相、零线短路持续时间不
超过0.4s；配电线路或固定式电气设备的末端线路应保证短路持续时间不超过5s。
后者之所以放宽规定是因为这些线路不常发生故障，而且接触的可能性较小，即使触电也比较容易摆
脱的缘故。
若配电箱引出的线路中，除固定设备的线路外，还有手持式、移动式设备或插座线路，短路持续时间
也不应超过0.4s。
否则，应采取能将故障电压限制在许可范围之内的等电位联结措施。
这里5s的时限主要是从热稳定的要求考虑的，只是个时间限值，而并非人为延时，这些规定与国际标
准基本符合。
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