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内容概要

　　本书主要介绍了结构分析常用的各类单元,包括单元特点、输入参数、输出数据、单元特性、单元
选项及单元使用注意事项。
为与有限元基本原理衔接,介绍了典型单元的单元矩阵,如单元刚度矩阵、应力刚度矩阵及质量矩阵等
。
为说明单元特性和使用方法,每个单元均给出了应用算例及其命令流文件,且这些算例与ANSYS的HELP
算例均不重复,全书有近200个应用算例,可供读者参考或套用。

　　本书可供土木工程、机械工程、力学、材料科学与工程、水利工程、矿业工程、交通运输工程、
船舶与海洋工程、航空宇航科学与技术和农林工程等学科的科技人员进行力学分析作参考,也可作为大
学本科和研究生学习有限元课程及ANSYS的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   1 输入参数与选项 图7—20给出了单元几何、节点位置和坐标系，单元输入数据包
括8个节点、各层厚度、层材料方向角交各向异性材料属性。
该单元的中间节点不能移除，通过为节点K、L和O定义相同的节点号可退三角形单元。
层坐标系如图7—21所示，其中x轴可以旋转一个角度THETA（度数）。
 单元总层数NL（最多100层）必须定义，若各层材料关于单元厚度对称（LSYM—1），可仅输入一半
料性质直到中间层（偶数层无中间层，奇数层则包括中间层）；相反的（LSYM＝0）必须输入所有层
的性质。
 实常数ADMSUA为单位面积上的附加质量。
 每层材料在单元平面内可为正交各向异性，实常数MAT用于定义层材料号而不是命令MAT所定义元
材料号，若未输入则MAT缺省为1。
材料的X轴平行于层坐标系的x轴。
 命令BETAD定义全局阻尼，若命令MP，DAMP定义了单元材料号并赋予单元，则取代命令BE—TAD
定义的全局阻尼值。
类似地，命令TREF定义全局参考温度，若命令MP，REFT定义了单元材料赋予单元，则取代命令TREF
定义的全局参考温度值；但若用MP，REFT定义了层材料号，则取代或单元的参考温度值。
 各层的层厚均可为变厚度，假定根据输入的角节点位置的厚度，在层的面上双线性变化。
若某层厚变，只需输入TK（I）；若层厚度变化，则需输入4个角点的厚度。
对非线性材料，任何一层的厚度不过单元厚度的1／3。
任何一个层壳单元的总厚度不得大于曲率半径2倍，且宜小于1／4曲率半径。
若夹芯选项打开（KEYOPT（9） =1），单元采用所谓“三明治逻辑（Sandwich Logic）”，即两薄面
板夹能厚芯板的三明治结构，假定芯板承受全部横向剪力而面板不承受剪力，面板承受全部或几乎全
部矩；假定两面板具有相同的层数，且各面板最多可达7层；芯板为1层，其厚度不小于总厚度的5／6
。
选项时建议采用KEYOPT（5）=1，以便获得中面的最佳结果。
 KEYOPT（11）用于定义节点偏置，利用节点偏置和两个节点之间定义两个单元可模拟特殊构造的构
，如削层制成的变厚度层壳等。
 KEYOPT（10）用于控制失效准则的输出。
失效准则通过命令TB输入，有3个既定失效准则可供使用，并且还可通过用户子例程定义3个用户失效
准则。
失效准则也可在POST1中通过命令FC计算。
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编辑推荐

《ANSYS结构分析单元与应用》ANSYS软件是国内外较为流行的大型通用商业有限元分析软件，其使
用越来越普及，不仅在大专院校和科研院所广泛使用，而且在设计和施工单位也有较大的用户群。
目前，市场上关于ANSYS软件基本操作方面的书籍很多，但尚无介绍ANSYS“单元”方面的。
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