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内容概要

《软弱围岩隧道施工技术(精)》(关宝树、赵勇共同编写)以控制隧道开挖后的围岩松弛和变形技术为
重点，系统介绍了软弱围岩隧道施工技术，包括绪论、软弱围岩的地质特征及其评价、软弱围岩隧道
变形的力学动态、影响围岩变形的基本因素、软弱围岩隧道变形控制的基本理念和原则、控制掌子面
先行位移的技术、控制掌子面挤出位移的技术、控制掌子面后方位移的技术、控制拱脚下沉的技术、
控制地表面下沉的技术、软弱围岩隧道地下水对策技术、软弱围岩隧道施工管理等内容，内容翔实、
深入，对启发、提高、完善我国软弱围岩隧道施工技术具有很强的指导作用。

《软弱围岩隧道施工技术(精)》可供隧道科研、设计、施工、技术管理人员以及在校学生参考使用。
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章节摘录

　　（1）塑性挤出变形机制　　塑性挤出变形是指隧道开挖引起的重分布应力超过围岩的屈服强度
而使围岩发生塑性变形。
与坚硬围岩相比，软弱围岩由于强度低，且具有明显的蠕变特性，因此，即使在较小的应力水平下，
软弱围岩也易发生持续性的大变形。
对于易发生塑性挤出变形的软弱围岩，隧道施工一般可采用以下两种手段：　　·采用注浆等预加固
技术，提高软弱围岩的强度；　　·加强支护的刚度和初期强度，改善围岩的受力状态。
　　由于塑性挤出变形在掌子面前方就已经开始，因此，对于这类软弱围岩，不管采取何种手段，都
应该尽早、尽快实施，尤其是掌子面前方围岩的预加固和预支护，对控制塑性挤出变形是至关重要的
。
　　（2）膨胀挤出变形机制　　膨胀挤出变形是指围岩中含有膨胀性矿物，如蒙脱石、伊利石、高
岭石，这些矿物和水反应而发生膨胀，使围岩发生变形。
发生膨胀变形的围岩在开挖之前一般都具有较高的强度，变形主要发生于隧道开挖后，受开挖扰动、
风化、水化等因素的影响而使围岩发生软化。
这类隧道施工中，围岩怕风、怕水、怕扰动，因此，隧道开挖时应尽量做到以下三点：　　·减少施
工用水，防止围岩长时间浸泡在水中；　　·减少开挖分部、简化施工工序，降低施工对围岩的扰动
；　　·缩短围岩暴露时间，及时封闭，采用“快挖、快支、快封闭”的快速施工技术，减少围岩的
风化。
　　2.2 软弱围岩的强度特征　　围岩的强度是指围岩抵抗外力破坏的能力，其包括抗压强度、抗拉强
度和抗剪强度。
对于隧道而言，不同部位的围岩所处的应力状态各异，有的部位以压应力为主，则应考虑围岩的抗压
强度，有的部位以拉应力为主，则应考虑围岩的抗拉强度。
当隧道开挖后，围岩重分布应力超过了围岩的强度，则将出现压溃破坏、拉裂破坏或剪切破坏，以及
压剪或拉剪的混合破坏模式。
　　围岩的强度不同于岩石的强度，也不同于结构面的强度，围岩的强度是指包含结构面的岩体的强
度，因此，围岩的强度受岩石强度、结构面强度、岩体结构、岩体赋存环境等因素的控制。
 　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《软弱围岩隧道施工技术》可供隧道科研、设计、施工、技术管理人员以及在校学生参考使用。
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