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内容概要

　　《基于水热耦合效应的冻土路基稳定性研究》冻土路基的温度场、湿度场及应力场的相互作用是
极其复杂的热力学、物理化学和力学的综合问题，是引起路基病害的关键。
《基于水热耦合效应的冻土路基稳定性研究》从冻土路基筑路的工程地质条件出发，对冻土路基的温
度场、湿度场、应力场和变形场进行研究；应用数值建模、室内试验和现场测试相结合的方法，对冻
土路基的水热变化特性进行分析；最后，基于水热耦合效应模拟了路基病害的发育过程，提出了冻土
路基稳定技术。
　　《基于水热耦合效应的冻土路基稳定性研究》可供从事多年冻土地区和季节冻土地区公路、铁路
及其他土建工程科研、设计、施工和建设管理技术的人员参考，也可供高等院校、科学研究单位相关
专业教师、研究人员及研究生参考。
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章节摘录

　　多年冻土的发展、稳定和退化过程，既依赖于目前正在发生的气候变化过程，也取决于历史上所
历经的气候条件。
气候转暖无疑会对多年冻土区的地温产生根本性的影响。
这种影响滞后于气温的变化，而且随之深度的增加，滞后期将越长，地温的变化幅度也越小。
不同周期气温波动的影响深度和幅度也各不相同。
冻土工程地质特征的变化是多种自然因素和人类工程活动等内外因素共同作用的结果。
气温变化引起冻土区地温变化，导致多年冻土工程地质条件发生改变，对路基的修筑和运营期间的稳
定性将产生根本的影响。
年平均气温是多年冻土存在的能量条件，随着年平均气温的变化，冻土地温随之发生变化。
某些地区的气温升高已使路基基底冻土地温场向不稳定的方向缓慢发展，未来气温如果持续升高，路
基基底冻土地温场在一定增温幅度下将迅速向不利于路基稳定的方向发展。
夏季气温的升高使区域内暖季的热储蓄量大为增加，冻结指数与融化指数差距减小，使得冻土受到干
扰后恢复原来热平衡的能力减弱。
　　（2）气温对路基水稳定性的影响　　气温的变化会使地温发生变化，对路基湿度的影响具有周
期的季节特征。
温度对路基水稳定性的影响主要表现在路基冻结和融化过程中。
　　冬季来临后，气温逐渐降低，空气中的冷能与地面发生热交换，地面温度首先降低。
在气温持续降低的条件下，当路基土体温度降到0℃以下时，土体便从表层发生冻结。
冻结过程中，未冻结土体中的水分向冻结锋面迁移，使得冻结区的冰晶体越来越大。
水分迁移量过大时会发生路基的冻胀隆起，发生不均匀变形。
春季到来后，气温逐渐上升，地表温度首先升高，当温度大于0℃时，表面土体开始融化，表层土体
的水分在重力势和温度势的作用下向冻融界面迁移。
由于冻融界面不透水，使得路基表层土体含水率不断增大，甚至达到饱和，导致路基承载力下降，在
行车荷载的作用下容易出现翻浆现象或不均匀融沉现象。
　　⋯⋯
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