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内容概要

本书系统介绍了软弱围岩隧道空间施工变形特征和变形的主要影响因素，进行了隧道体系、不同施工
阶段隧道稳定性及极限位移的定义，介绍了基于塑性应变突变理论的围岩稳定性分析方法和极限位移
的确定方法，给出了基于非线性屈曲原理的支护结构承载能力分析方法，并提出了软弱围岩隧道变形
控制基准，还介绍了包括开挖、支护、掌子面稳定、拱脚稳定、支护补强、超前支护以及空间变形监
测与反馈在内的软弱围岩隧道变形控制技术体系，以及软弱围岩安全施工方法及有关建议。

本书强调理论与实践相结合，从理论分析、数值模拟和现场试验等方面论述软弱围岩施工大变形的特
点和变形控制技术。
全书共分八章，主要包括绪论：软弱围岩隧道变形特征分析、软弱围岩隧道大变形影响因素研究、软
弱围岩隧道稳定性判别技术研究、软弱围岩施工技术现状及建议、软弱围岩隧道变形控制关键技术、
软弱围岩隧道施工变形控制基准研究等内容，最后给出结语。

 本书可供隧道工程科研、设计、施工技术人员参考，亦可作为研究生教学用书。
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章节摘录

　　②可缩式支护方法　　设置足够预留变形，在超前锚管或锚杆支护下，隧道开挖后及时架设可缩
式钢架等支护体系，允许围岩产生较大变形，释放围岩压力，但要保持支护结构完整条件下的围岩压
力与支护抗力平衡，防止围岩过度松弛，导致隧道围岩压力增大。
可缩式支护结构工艺复杂，技术要求高，施工工期较长。
　　③分阶段综合控制法　　设置足够预留变形和二次支护空间，在超前锚管或锚杆支护下，开挖后
先设置中短系统锚杆、钢架、喷混凝土支护，约束围岩的初期变形；根据现场监测结果，在距掌子面
后方适当位置设置系统长锚杆补强加固围岩，必要时采用网喷混凝土或钢架喷混凝土支护补强。
该方法先期支护因刚性不足，仅能约束围岩的初期变形，难以控制后期变形，利用补强方式分阶段地
提高支护刚性来控制位移，使隧道趋于稳定。
该方法不允许先期支护发生破损，因此施工中监测反馈技术至关重要；在工作面后方施作补强锚杆有
利于长锚杆施工，有利于锚杆数量与质量检查，也有利于施工平行作业。
　　在埋深、地应力水平不高时，刚性控制理念在技术上是可行的，经济上是合理的，但在埋深相对
较大，尤其是地应力较高的条件下，选用柔性控制技术较为合适。
　　6.1.2软弱围岩隧道变形控制技术体系　　（1）现状及存在的问题　　随着高速铁路建设的发展，
我国铁路隧道正逐步向着长、大、深的方向发展，其面临的地质条件复杂性是前所未有的，软弱围岩
大变形问题也随之突显。
近年来大量的以科技攻关成果为技术依托的典型工程的建设成功，极大地推动了隧道施工技术的进步
，深埋软弱围岩隧道变形控制技术水平得到了明显的提高。
　　⋯⋯
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