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内容概要

　　本教材是根据教育部审定的“结构力学课程教学基本要求”及土木工程专业、道路桥梁与渡河工
程专业及其相关专业的教学要求编写的，取材适宜，内容精练，由浅人深，联系实际。
每章有本章要点、思考题、习题以及部分答案，便于自学。

　　全书共十三章，包括：绪论、平面体系的几何构造分析、静定梁、静定平面刚架、静定拱、静定
平面桁架、影响线及其应用、静定结构的位移计算、力法、位移法、渐近法、矩阵位移法、结构的动
力计算。

　　本书为高等学校应用型本科规划教材，适合于应用型本科院校学生、继续教育学院本专科学生、
高职高专院校专升本学生使用，也可作为自学考试教材，还可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第二节 位移法的基本未知量和基本体系 用位移法计算超静定刚架时，首先要确定
结构的基本未知量和基本体系。
下面分别讨论如何确定结构的基本未知量和选取基本体系。
 1.位移法的基本未知量 位移法的基本未知量可分为两大类：独立结点线位移和独立结点角位移。
 确定独立的结点线位移数目时，在一般情况下，每个结点均可能有水平和竖向两个线位移。
但通常对于受弯杆件略去其轴向变形，并设弯曲变形也是微小的，于是可以认为受弯直杆两端之间的
距离在变形后仍保持不变，这样每一受弯直杆就相当于一个约束，从而减少了独立的结点线位移数目
。
例如，在图10—2a）的刚架中，4、5、6三个固定端都是不动的点，三根柱子的长度又保持不变，因而
结点1、2、3均无竖向位移。
又由于两根横梁也保持长度不变，故三个结点均有相同的水平位移。
因此，只有一个独立的结点线位移。
 还可以用下述方法来确定独立的结点线位移：假设把原结构的所有刚结点和固定支座均改为铰接，从
而得到一个相应的铰接体系。
若此铰接体系为几何不变，则可推知原结构所有结点均无线位移。
若相应的铰接体系是几何可变或瞬变的，那么，看最少需要添加几根支座链杆才能保证其几何不变，
则所需添加的最少支座链杆数目就是原结构独立的结点线位移数目。
例如，图10—2a）所示刚架，其相应铰接体系如图10—2b）所示，它是几何可变的，必须在某结点处
增添一根非竖向的支座链杆（如图中虚线所示）才能成为几何不变的，故知原结构独立的结点线位移
数目为1。
 确定独立的结点角位移数目比较简单，由于在同一刚结点处，各杆端的转角都是相等的，因此每一个
刚结点只有一个独立的角位移未知量。
在固定支座处，其转角等于零或是已知的支座位移值。
至于铰结点或铰支座处各杆端的转角，由上节可知，它们不是独立的，确定杆件内力时可以不需要它
们的数值，故可不作为基本未知量。
这样，确定结构独立的结点角位移数目时，只要数刚结点的数目即可。
如图10—2a）所示刚架，其独立的结点角位移数目为2。
 显然，在上述确定位移法的基本未知量即独立的结点角位移和线位移时，由于考虑了支座和结点及杆
件的联结情况，因而就满足了结构的几何条件即支承约束条件和变形连续条件。
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编辑推荐

《高等学校应用型本科规划教材:结构力学(第2版)》为高等学校应用型本科规划教材，适合于应用型
本科院校学生、继续教育学院本专科学生、高职高专院校专升本学生使用，也可作为自学考试教材，
还可供有关工程技术人员参考。
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