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前言

MATLAB是当今最优秀的科技应用软件之一，具有强大的科学计算能力、可视化功能、开放式可扩展
环境，所附带的工具箱支持30多个领域的计算、仿真等应用，因此，在许多科学领域中MATLAB成为
计算机辅助设计和分析、算法研究及应用开发的基本工具和首选平台。
同时，MATLAB具有其他高级语言难以比拟的一些优点——编写简单、效率高、易学易懂，因此
，MATLAB语言也被通俗地称为演算纸式的科学算法语言。
MATLAB在信号处理、通信、自动控制及科学计算等领域中被广泛应用，被认为是最能够提高工作效
率，改善设计手段的工具软件。
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内容概要

本书详细地讲解了MATLAB 7.x的功能与相关操作以及MATLAB在控制系统中的仿真应用。
本书内容包括控制系统仿真基础、MATLAB程序设计语言基础、控制系统理论基础、Simulink交互式
仿真环境、控制系统建模、线性控制系统的分析与仿真、PID控制系统设计及仿真、最优控制系统设
计、鲁棒控制系统设计、神经网络系统设计及其MATLAB实现、模糊控制系统设计和系统辨识。
　　本书内容丰富，实例详尽，讲解透彻，可作为控制系统仿真领域科研与工程技术人员的参考书籍
，同时也可供高等院校自动控制、信息处理、电子工程、计算机仿真等专业师生参考阅读。
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章节摘录

插图：第1章　控制系统仿真基础由于计算机技术、自动化和信息处理技术的不断发展和相互结合，
使得计算机控制和仿真技术的应用得到快速的推广，这为分析、研究和设计各种复杂的控制系统提供
了有力的帮助。
本章主要介绍自动控制和系统仿真的一般知识。
1.1 自动控制理论与控制技术概述自动化科学作为一门学科起源于20世纪初，自动化科学与技术的基础
理论来自于物理学等自然科学和数学、系统科学、社会科学等基础科学。
自动控制理论在现代科学技术发展中起着重要作用。
下面主要介绍自动控制理论的发展情况。
1.1.1 自动控制理论的发展概况自动控制理论是自动控制科学的核心。
自动控制理论自创立至今已经过了3代的发展。
.第一代为20世纪初开始形成并于20世纪50年代趋于成熟的经典反馈控制理论；.第二代为20世纪50～60
年代在线性代数的数学基础上发展起来的现代控制理论；.第三代为20世纪60年代中期即已萌芽，在发
展过程中综合了人工智能、自动控制、运筹学、信息论等多学科的最新成果并在此基础上形成的智能
控制理论。
经典控制理论和现代控制理论都是建立在控制对象为精确模型上的控制理论，而工业生产系统中的控
制对象和过程大多具有非线性、时变性、变结构、不确定性、多层次、多因素等特点，难以建立精确
的数学模型。
因此，为了实现对复杂系统的控制，就出现了基于知识的、不依赖于精确数学模型的智能控制。
1.自动控制理论发展概述自动控制是指应用自动化仪器仪表或自动控制装置代替人自动地对仪器设备
或工业生产过程进行控制，使之达到预期的状态或性能指标。
对传统的工业生产过程采用自动控制技术，可以有效提高产品的质量和企业的经济效益。
对一些恶劣环境下的控制操作，自动控制显得尤其重要。
自动控制理论是与人类社会发展密切联系的一门学科，是自动控制科学的核心。
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编辑推荐

《MATLAB控制系统仿真与实例详解》从读者角度出发，以实用、易懂为特点，贴近读者的实际学习
过程，充分满足读者的学习需求。
《MATLAB控制系统仿真与实例详解》语言简洁，叙述清晰，图文并茂，实例丰富，是广大读者学
习MATLAB的理想选择。
《MATLAB控制系统仿真与实例详解》通过大量的实际案例，对MATLAB7 x的功能、操作及其在控制
系统中的应用进行了细致的叙述，书中的大部分实例都经过了试验和验证，是作者多年来从事工程与
科研项目的结晶。
内容深入浅出，实例丰富且具有代表性，实用性很强全面系统地介绍了MATLAB在各控制系统中的应
用系统地讲解了MATLAB 7×中与控制工程相关的基础工具箱函数。
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