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前言

　　当我25年前开始学习DsP（数字信号处理）的时候，DSP处理器正处于它的第一代，那些处理器是
用N沟MOS工艺制造的，封装在一个比U盘还大的40线DIP内，主频只有20MHz，做一次16位乘累加需
要200ns。
然而，经过25年的发展，DSP处理器在速度和成本上取得了极大的进展，DSP技术也越来越显现它的
重要性。
　　尽管DSP技术取得了飞速发展，但DSP的原理却没有什么改变。
而且，这些年的经验告诉我，DSP原理依然还是那样不易理解。
这促使我想到利用我这些年的经验去写一本简单易懂的DSP书，这也许对许多从事DSP研发的工程师
会有些帮助。
　　为了达到上述目标，这样的一本DSP书必须体现下面的原则：（1）只包含最基本和最必需的内容
；（2）对原理的阐述必须到达最基本的层面；（3）数学公式对于DSP是必不可少的，但对每个公式
的推导与含义，必须有清晰的和出自最基本层面的解释，并尽可能使用图表。
　　以我的经验，数字信号处理的基础是模拟电子技术，而模拟电子技术的难点是对模拟信号的理解
。
为此，本书着重描述了作为信号最小单位的复指数信号，并把它应用于一些最基本概念的推导和说明
，这包括傅里叶级数、线谱、频率响应、离散傅里叶变换等。
　　为了帮助理解和记忆，傅里叶级数、复指数、信号正交性、卷积等重要概念在本书中将多次出现
，以便从多个侧面进行描述。
比如，本书将从正余弦信号和复指数信号两个侧面叙述信号正交性的概念。
　　相位在信号处理中是比较难懂的。
本书将着重说明相位的问题。
比如，对线性相位的概念，我们用信号的时域波形解释。
本书对于负频率的相位也做了比较仔细的叙述，说明在实数信号的情况下，负频率的相位是与正频率
的相位互补的。
我们还说明了如何把幅频响应中的负号归入相频响应的问题。
　　本书共分10章。
第1章讲述了信号处理的预备知识，包括数学方面和连续时域方面的一些要点。
这对于理解本书中的原理和概念是必需的。
第2章，也就是本章，叙述了数字信号处理的几个侧面，以便让读者从轮廓上对DSP有比较完整的了解
。
　　第3章和第4章讲述了从连续时域过渡到离散时域的全过程。
其中第3章讲述了连续时域信号是如何用理想采样完成时域离散化的。
第4章从连续时域的拉普拉斯变换导出z变换，还叙述了z变换的一些主要性质。
当在第4章进入离散时域之后，z变换就成为主要的分析工具。
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内容概要

数字信号处理（DSP）广泛应用于通信、电子、自动控制等方面，并日益显示出其重要性。
本书旨在帮助更多的工程师掌握DSP的基本概念和技术。
内容包含最基本和最必需的知识，从最本质的层面阐述DSP原理，辅以必要的数学公式，配有简明易
懂的解释，并尽可能多地使用图表以辅助说明。
    本书适用于软硬件研发工程师，也可供高等院校相关专业师生参考。
    近年来，数字信号处理（DSP）发展迅速，已经广泛应用于通信、电子、囱动控制等领域。
但是，DSP原理涉及复杂的数学公式和推导过程，以晦涩难懂而著称，让很多年轻工程师望而生畏。
    本书专门针对这一现状而撰写，作者将自已30多年研发工作中总结的信号处理方面的宝贵经验和真
知灼见都凝聚其中，创造了一种简单易懂的阐述方式，用简明的语言和直观的图表解释DSP技术最基
本和最必需的概念和内容，化繁为简，直指问题本质。
书中着重描述了信号最小单位的复指数信号，并从多个侧面介绍了傅里叶级数、复指数、信号正交性
、卷积等重要概念，对信号处理中比较难以理解的相位问题也做了详细叙述。
        通过本书，读者能够迅速掌握DSP技术，具备独立完成DSP开发的能力。
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