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前言

随着设备控制技术的发展，中等职业学校设备控制技术的教学存在着传统教学内容与现代机械加工企
业生产实际不相符的问题。
本教材尝试打破原来的学科知识体系，将液压传动、气压传动等流体传动控制与电气控制等内容相融
合，对传统内容进行压缩，加强对相关技术在工业企业中实际应用情况的介绍。
本教材按模块来构建课程的知识体系，注重引导学生主动参与学习，提高学生的学习兴趣，进而获得
较好的学习效果。
本教材是根据行业技能鉴定规范，并参考中级技术工人等级考核标准及相关企业的生产技术文件来编
写的。
教材的内容主要包括设备控制概述，液压及气压传动基础知识，液压及气压元件的工作原理及结构，
液压及气压基本回路，典型液压及气压系统的分析，常用低压电器，电气基本控制电路，典型机械设
备电气控制系统分析，可编程控制器的基本知识、构成及工作原理，可编程控制器的指令系统等。
通过本课程的学习，将使学生掌握液压传动、气压传动、电气控制的基本原理，学会选用常用的元器
件，具备分析和排除液压、气压及电气等控制系统常见故障的基本技能。
本教材在满足教学理论基础要求的同时，力求体现注重技能培养的特点，使教学内容与国家职业技能
鉴定规范结合。
在编写体例上采用新的形式，行文简洁、图文并茂、直观明了，并通过复习巩固环节和实践模块来加
强学生对理论知识的理解和实践技能的掌握。
教材还设置了知识拓展环节，为学有余力的学生提供更多相关知识，提高学生继续学习的能力。
本教材可供中等职业学校3年制数控技术应用类、机械加工类、机电类专业使用，也可作为自学及岗
位培训用书。
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内容概要

　　本书是根据教育部职业教育与成人教育司、教育部职业技术教育中心研究所编写的中等职业学校
《数控技术应用专业教学指导方案》中对设备控制技术知识的教学要求，并结合机械及数控专业的特
点编写而成的。
　　本书按模块化形式编写，全书共6个模块，主要包括设备控制概论、液压传动、气压传动、电气
控制4个基本模块及选学模块和实践教学模块。
编者将每个模块的知识分解为不同的项目，每个项目的知识由不同的任务展示给读者，便于理解和记
忆。
每个项目都配有相应的习题，以提高学生对知识的理解和应用能力。
　　本书可作为中等职业学校数控及机械类专业教材，也可作为相关行业人员设备控制技术知识的自
学用书。
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书籍目录

模块一 设备控制概论　　任务一 设备控制技术的应用和发展　　任务二 流体传动系统及电气设备装
置的拆装、调试及维修　　任务三 安全用电知识模块二 液压传动　项目一 液压传动的基本原理及相
关术语　　任务一 液压传动的基本原理　　任务二 液压传动的特点　　任务三 液压油的性质和选用
　项目二 液压传动系统的动力元件及执行元件　　任务一 液压泵的原理、类型及选用　　任务二 液
压缸与液压马达　项目三 液压传动系统的控制元件　　任务一 液压阀的分类　　任务二 液压控制阀
　项目四 液压基本控制回路　　任务一 压力控制回路的组成及工作原理　　任务二 方向控制回路的
组成及工作原理　　任务三 顺序动作控制回路的组成及工作原理　　任务四 速度控制回路　项目五 
典型液压传动系统分析　　任务一 组合机床动力滑台液压系统　　任务二 外圆磨床液压系统模块三 
气压传动　项目一 气压传动的工作原理及基础知识　　任务一 气压传动的工作原理及组成　　任务
二 气压传动元件的图形符号　项目二 气压传动系统的动力元件及辅助元件　　任务一 气压传动系统
的动力元件　　任务二 辅助元件　项目三 气压传动系统的执行元件　　任务一 气动执行元件——气
缸　　任务二 气动执行元件——气动马达　项目四 气压传动系统控制元件　　任务一 压力控制阀　
　任务二 方向控制阀　　任务三 流量控制阀　项目五 气动基本回路　　任务一 压力控制回路　　任
务二 方向控制回路　　任务三 速度控制回路　　任务四 气液联动回路　项目六 典型气压传动系统分
析　　任务一 气动机械手的气压传动系统　　任务二 H400加工中心的气压传动系统　　任务三 气液
动力滑台目录模块四 电气控制　项目一 常用低压电器　　任务一 低压开关、主令电器与熔断器　　
任务二 交流接触器和继电器　项目二 继电器-接触器控制环节　　任务一 三相异步电动机点动、长动
及正反转控制线路　　任务二 行程控制电路和自动往返控制电路　　任务三 三相异步电动机Y-△降压
启动控制线路　项目三 可编程控制器　　任务一 PLC基本知识　　任务二 PLC的组成及原理　　任务
三 西门子S7-200PLC基本指令的学习　项目四 典型电气控制　　任务一 电气原理图的有关知识　　任
务二 CA6140车床电气控制线路模块五 选学模块　项目一 典型设备控制系统　　任务一 CA6140型普通
车床电气控制与故障检修　　任务二 M7120X型磨床电气控制与故障检修　项目二 可编程控制器应用
　　任务一 掌握PLC的硬件联结　　任务二 PLC的程序设计方法　　任务三 设计简单的控制系统模块
六 实践教学　项目一 液体的压力形成及不同孔径液阻演示实验　　实验一 液体的压力形成演示实验
　　实验二 液阻特性演示实验　项目二 液压元件的拆装　项目三 压力控制阀——溢流阀的特性演示
实验　项目四 液压基本回路　项目五 气压元件的拆装　项目六 气压基本回路实验　项目七 电器元件
的认识　　实验一 低压开关的拆装　　实验二 交流接触器的拆装　　实验三 热继电器的拆装　项目
八 三相异步电动机的正反转与点动控制实验　项目九 三相异步电动机Y-△启动控制实验　项目十 可
编程控制器编程　　实验一 基本指令编程练习　　实验二 定时器/计数器功能实验　项目十一 CA6140
车床控制线路
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章节摘录

插图：车床进行车削加工时，工件被夹在卡盘上由主轴带动旋转，因此车床的主运动为工件的旋转运
动。
车削加工时，应根据被加工工件材料、刀具种类、工件尺寸、工艺要求等选择不同的切削速度。
其主轴正转速度有24种（10～1 400r／rain），反转速度有12种（14～1 580r／min）。
车床的溜板和溜板箱带动刀架作纵向或横向直线运动，以改变车削加工的位置和深度，因此进给运动
就是溜板箱带动刀架直线运动。
车床的辅助运动有刀架的快速移动、工件的夹紧与放松以及尾架的移动等。
2．电力拖动特点及控制要求（1）车床的主运动和进给运动一般采用三相笼型异步电动机拖动，为满
足调速要求，采用机械变速。
为车削螺纹，采用机械方法来实现正反转。
（2）车削加工时，由于刀具与工件温度高，所以需要冷却。
为此，设有冷却泵电动机且要求冷却泵电动机应在主轴电动机启动后方可选择启动与否。
当主轴电动机停止时，冷却泵电动机应立即停止。
（3）主轴电动机采用直接启动，为实现快速停车，一般采用机械制动。
（4）为实现溜板箱的快速移动，由单独的快速移动电动机拖动，采用点动控制。
（5）电路应具有必要的保护环节和安全可靠的照明和电源信号指示。
3．电气控制线路分析图4-52所示为（；A6140型卧式车电路图。
它分为主电路、控制电路和照明电路3部分。
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编辑推荐

《设备控制技术》可作为中等职业学校数控及机械类专业教材，也可作为相关行业人员设备控制技术
知识的自学用书。
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