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前言

　　传感器是现代控制系统的重要部件，几乎任何电子设备都少不了它。
传感器能将力、温度、位移、加速度、湿度、磁通等各种非电学物理量转换为电信号以便处理，因此
种类繁多、层出不穷。
特别是近年来数字信号处理技术、微型制造技术的蓬勃发展，促使传感器向着微型化、一体化方向快
速革新。
本书与时俱进地介绍了传感器方面的最新技术，涵盖了适用于机电工程、物理学、化学和生物学等领
域的各类传感器。
本书从实际应用出发，深入浅出地介绍了各类传感器的基本原理、接口设计及信号调理等方面的知识
，是广大电气工程师的理想参考书。
　　本书由多位工业界和学术界的专家共同撰写，他们长期从事传感器相关技术的研究工作，具有深
厚的理论功底和实践经验，书中介绍的设计方法都经过了多年的实践检验，实用性很强。
书中采用的电路实例大多是作者的原创成果，既有完整的理论分析，也包含珍贵的应用技巧，这在其
他相关图书中是很难见到的。
 尽管本书涉及的内容有些庞杂，但是经过作者的精心组织，很方便阅读。
全书共分为两大部分，第一部分包括第1章～第4章，主要介绍传感器原理和应用技术基础。
系统地介绍了传感器的指标和使用注意事项，深入探讨了接口电路设计，这些内容是各种传感器应用
中都面临的共性问题，也是任何从事电子工程和电路设计领域工作的人们不可或缺的基础知识，需要
仔细地阅读、认真地领悟。
第二部分由第5章～第22章组成，广泛讨论了各种类型传感器的基本原理及设计方法，内容涉及机械位
移测量、加速度测量、振动测量、磁场测量、生物和化学检测、流量和液位检测、力和载荷测量、应
变力检测、温度测量、人体检测、光与辐射检测以及声学测量，并介绍了最新的纳米传感器和无线传
感器网络。
这部分各章的内容是相互独立的。
每章在介绍检测原理时都尽可能地简化理论，因此即使没有相关背景知识也很容易阅读。
每章几乎都用电路实例讲述传感器的接口电路，既有电路分析，也有性能测试，还有使用技巧。
读者可以根据自己的需要和兴趣进行有选择的阅读。
值得一提的是，本书还介绍了各类传感器的适用工业标准以及生产厂家，极大地方便了工程化设计。
　　面对一部英文的专业工具书的翻译工作，首先就是力求准确、避免出现外行话。
本书涉及的领域极为广泛，原书就是由多位各领域专家合著而成，因此在组织翻译时，我们也联合了
各个对口专业的多位译者共同完成。
即便如此，很多“新鲜”的词汇由于国内还没有统一称谓，因此我们遵从了主流叫法。
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内容概要

　　本书从实用角度出发，全面讲述各类传感器的工作原理和设计应用。
本书内容涉及机电工程、物理学、化学和生物学等领域的数十种传感器，对于每一种传感器，重点介
绍它的应用方法和接口设计，既有具体的电路实例，又有完整的理论分析，还包括许多珍贵的使用技
巧。
　　本书内容详实，图表丰富，既是广大电子电气设计师案头必备的实践参考手册，也适合大学教师
和高年级本科生、研究生阅读。
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作者简介

Jon S.Wilson，资深传感器技术专家。
现任Dynamic咨询公司首席咨询师。
在仪表工业界工作超过40年，具有丰富的实践经验。
他也是Sensor Magazine杂志的特约顾问。
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章节摘录

　　1.1.2 传感器性能特征定义　　下面是一些较重要的传感器性能特征。
　　1.传递函数　　传递函数表示物理输入信号与电输出信号之间的函数关系。
通常，这种关系以输入输出信号关系图来表示，具体的关系构成了对传感器性能特点的完整描述。
对需逐个较准、价格昂贵的传感器，可以采用厂方出具的校准曲线形式。
　　2.灵敏度　　灵敏度按照输入物理信号与输出电信号之间的关系定义。
通常，它就是电信号微小变化量与物理信号微小变化量之比。
这样，灵敏度可以用传递函数关于物理信号的导数表示。
灵敏度单位通常为伏特／开尔文、毫伏／千帕等。
对于温度计而言，如果较小的温度变化能够带来较大的电压输出，则称其灵敏度高。
　　3.量程或动态测量范围　　量程（动态测量范围）是指能够被传感器转换成电信号的输入物理信
号范围。
该范围外的信号可能会带来难以接受的、很大的不精确性。
当超出传感器供应商允许的传感器动态测量范围时，则需要参考传感器数据手册中的专门说明。
单位通常为开尔文、帕斯卡和牛顿等。
　　4.精度或不确定度　　不确定度一般定义为实际信号与理想输出信号之间的最大期望误差。
单位通常为开尔文。
有时，不确定度以满量程输出（Full Scale Output，FSO）的分数或者读数的分数表示。
例如，温度计的输出应确保精确到满量程输出的5％之内。
计量学家一般把精度看作定性的术语，而把不确定度看作定量的术语。
举例来说，若两个传感器的不确定度分别为1％和3％，那么前者可能具有更高的精度。
　　5.迟滞　　某些传感器在输入激励周期性变化时，不同周期中相同的激励对应的输出值并不相同
。
迟滞定义为被测量的期望误差的宽度范围。
单位通常为开尔文或满量程输出的百分比。
　　6.非线性度　　非线性度（又常称线性度）指在某一特定的动态范围内，传感器实际传递函数相
对于某一线性传递函数的最大偏离程度。
对该偏离误差的几种衡量方法中，最常见的是把实际传递函数与这样一条“最佳直线”比较，该直线
位于能够包围传感器量程内传递函数的两条平行线的中间。
这种比较方法能使大部分传感器的性能达到最优，因而较为流行。
另外也可能采用其他参考直线，因此用户在使用相同的参考直线时需仔细比较。
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媒体关注与评论

　　“最全面的传感器工具书，涵盖几乎所有类型传感器，不可或缺。
”　　——Sensor Magazine　　“本书内容包罗万象，既有平实的介绍，也有深入的设计技巧，对电
子工程师和相关专业高校学生都是绝佳的参考书。
”　　——Sarah Miller，伊利诺伊大学
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编辑推荐

　　《传感器技术手册》融会了多方的智慧，参与编写的既有传感器领域领先的公司，又有业界知名
的工程技术专家。
内容全面新颖，很好地兼顾了理论和实践，将有力地填补这一空白。
书中除了传感器技术、测量和数据采集的背景知识之外，还提供了各类传感器技术的详细信息，包括
技术基础、各类传感器的优缺点、厂商、适用标准、软硬件接口信息、实例和设计技巧、新应用和未
来发展，其中许多内容都是以前很难找到的宝贵技术资料，为选择和使用传感器进行系统设计提供了
权威指导。
　　传感器是电子系统与真实世界之间的接口，其重要性不言而喻。
近年来传感器的发展非常迅速。
智能传感器、无线传感器、微机电和纳米等技术正在极大地改变系统设计的面貌。
然而。
与此不相适应的是，传感器方面的技术资料一直比较缺乏。
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