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前言

　　我与李自先老师，原本并不相识。
毕业于华山脚下西安交通大学的我与长江之滨武汉大学的李白先，却因为两位夫人是同乡、同事而相
知。
　　退休之前，彼此多忙，无良机把晤，只听说他上个世纪八十年代是科技弄潮儿，紧跟国际先进水
平，开发、研制国产变频器，具体的并不甚了解。
　　前年，我们闲暇下来，两家相约同去旅游，一路随走随驻惬意得很。
当我们在山东一个很不发达的小县城小住时，一件小事，让我对李白先有了新的了解。
　　那天，老李接一个电话，是要买他的著作《变频器应用维护与修理》一书。
老李说他在外地度假，没有带书，可以回去给寄去，问起地址，才知道买书人就在这个僻冷之地。
当买书人得知作者就在当地时，一定要登门拜访。
推却不得只好应允，来人是某企业设备管理人员，敏而好学，这次一见李老师，便将工作中遇到的疑
难问题，统统问了个明白，并邀请李自先暇时到他们厂里看看，具体给些指导。
　　我虽然对变频器所知有限，却知道新华书店里科技类、电子类、PLC、变频器方面的书是琳琅满
目、为数众多的，便好奇地问来人，为何如此青睐此书？
他告诉我，变频器方面的书，他已经买了好几本，大多数都是讲原理的，理论方面的内容多，而具体
涉及到变频器内部的维护和修理的，这是他知道的第一本。
他不无幽默地说，那些著书者都是专家、大学教授，不可能打开变频器去排除故障。
我笑谓老李“看来，你这个大学教授荣幸成为合格的高级技工了。
”　　在交谈中才得知，李白先因为科研成果虽形成产品，小批量生产了，但最后还是被进口货挤掉
，心有心结。
退休后，自己创办了自动化公司，除承接自动化项目外还从事维修变频器业务，经常直接到企业生产
第一线处理一些变频器突发事故。
由此积累了丰富的修理经验和具体的修理实例，加上他有研发变频器的理论基础，当教师本来又勤于
笔耕，著书就是“十月怀胎，一朝分娩”的事了。
　　去年，他们夫妇到我居住的西部天山旅游，有乌鲁木齐的教育公司邀请李白先为他们讲课，电话
打过来，得知老李就在乌市，立刻马不停蹄地赶过来见面。
我问老李：“不管在东部还是在西部，怎么这么巧，你在哪里，哪里就正好有人在找你？
”他说不是巧，是变频器的应用面越来越广，应用量越来越大，大家都求知若渴嘛！
　　近来，李白先在各地讲课，足迹遍及南北，学员来自四面八方各个领域，带来的问题也五花八门
丰富多彩，有了这些丰富的原始资料，李自先老师在原有书稿的基础上，对变频器的应用和维修方面
进一步补充、丰满，由人民邮电出版社出版《变频器实用技术与维修精要》一书必然会受到求知者、
求学者的更大欢迎。
　　我与李白先相交不长，感他严谨的治学风格、求实的工作作风、不随波逐流的处世态度，遂成莫
逆。
蒙他约我作序，欣然命笔，有感而发，一气呵成。
　　愿以此文与李白先老师和天下学子共勉。
　　李若贤
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内容概要

　　本书讲述的是变频器的应用技术和维修方面的内容。
全书由实用技术篇和维修精要篇两部分组成。
　　实用技术篇阐述了通用变频器的基础知识和基本原理，重点介绍了通用变频器的选型、选容、安
装、接线、参数设置和控制方法，并给出了几种典型的变频器应用实例。
维修精要篇详细地讲解了通用变频器的维护、维修方法，着重阐述了变频器的种种故障现象以及产生
的原因和具体维修方法等，同时还列举了大量的修理实例。
　　本书可供生产一线的电气工程技术人员以及变频器使用和维修人员阅读，也可作为上岗职业培训
教材以及大中专院校电气、自动化等相关专业的参考用书。
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章节摘录

　　在控制理论中有个重要的结论：冲量相等而形状不同的窄脉冲加在具有惯性的环节上，其效果基
本相同。
冲量即窄脉冲的面积，效果基本相同是指该环节的输出基本相同。
　　这个重要结论是脉宽调制（PWM）控制的理论基础。
当各脉冲的幅值相等、其宽度按正弦波规律变化时，所组成的矩形脉冲和相应正弦波部分面积相等，
这种脉冲称为SPWM波形。
　　在给出了正弦波频率、幅值和半个周期内的脉冲数后，SPWM。
波形各脉冲的宽度和间隔就可以准确地计算出来。
但这种计算很繁琐，正弦波的频率、幅值等变化时，结果都要变化。
较为实用的方法是采用调制的方法，即把所希望的波形作为调制信号，把接受调制的信号作为载波，
通过对载波的调制得到所期望的SPWM波形。
通常采用等腰三角形作为载波，因为等腰三角形上下宽度与高度成线性关系，且左右对称。
当它与任何一个变化平缓的调制信号相交时切换，就可以得到宽度正比于信号幅值的一组脉冲，这正
好符合SPWM控制要求。
当调制信号是正弦波时，所得到的就是SPWM波形，其控制方法有单极性和双极性2种。
　　一、单极性SPWM控制方式　　采用单极性控制时，在正弦波的半个周期内的SPWM信号只驱动
每相一只开关器件的开通或关断。
调制电路中的情况是这样的：当调制信号正弦波电压高于载波（三角波）电压时，调制电路输出“正
电平”：反之，产生“负电平”。
调制的结果就得出等幅而不等宽、中间宽两侧窄的SPWM脉宽调制波形，再用这个SPWM信号去驱动
逆变器中每相的一只开关器件。
当调制正弦波负半周期时，采用同样的方法调制后再倒相，以负半周产生的SPWM。
信号去驱动逆变器中每相的另一只开关器件。
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