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前言

自从单片机问世以来，电子技术和计算机技术应用领域不断扩大，单片机技术已成为微型计算机发展
的一个重要分支，是一门电子计算机的综合应用技术。
在家用电器、工业自动控制、智能仪表、航空航天及通信技术等领域，处处可以见到单片机的身影，
可以说，不懂得单片机控制原理，就难以驾驭现代电子技术。
对于中等职业学校的学生而言，既要学好电工基础知识，又要掌握一些智能控制技术——单片机应用
技术；较多企业也对从事电类专业的人员在单片机应用技术方面提出了一定的要求。
因此，单片机控制技术越来越受到各职业学校的重视。
然而，单片机应用技术以模拟电子技术和数字技术为基础，加上传统的知识传授结构，即先理论后实
践、先计算后运行的教学过程，使不少初学者感到入门坡度较大，容易产生疲劳感。
针对上述情况，本书以模块化的思路规划教学结构，以完成项目为目标，由简入繁，让学生在实际的
操作中了解和认识实验机理。
相信这种以实践带动理论的学习方式，会极大地调动学生的学习兴趣。
根据中等职业技术学校学生擅长动手实践的特点，本书中内容的安排均采取理论与实践紧紧相扣的原
则，并从实际应用的角度出发，分层次介绍单片微型计算机的基本结构、工作原理、实践操作的基本
过程和具体方法。
因此，本书较适合第一次接触和学习单片微型计算机的学生作为教材使用。
本书按照55个学时编排，其中课堂教学占19个学时，实践操作占36个学时，各校可根据实际教学情况
进行适当的调整。
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内容概要

　　《单片机基础知识与技能实训》根据中职学校电类专业有关课程的特点，简明扼要地介绍了单片
机的基本结构和工作原理。
模块一以基础知识为主；其他模块以操作技能为主，各模块通过实例应用，分层次介绍了单片机的指
令、内部功能部件、键盘及数码显示控制技术等。
除模块一外，其他模块均以实践操作为中心，以完成项目制作为目的，在实践过程中介绍单片机的结
构，在软件应用中阐述单片机的编程原理和技巧。
《单片机基础知识与技能实训》内容以模块化的方式进行编排，电路形式简洁，软件应用范例均有相
应程序支撑，可操作性较强。
　　《单片机基础知识与技能实训》适合作为中等职业技术学校电类专业的教材，也可作为单片机初
学者自学的参考书。
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书籍目录

模块一　单片机的最小系统第一部分　教学组织一、目的要求二、教学器材三、教学节奏与方式第二
部分　教学内容一、MCS-51系列单片机的外部特征二、MCS-51单片机的内部结构三、MCS-51单片机
最小硬件系统的制作与检测四、89C51单片机I/O引脚的功能与驱动能力五、单片机的复位第三部分　
思考与练习模块二　单片机的简单应用第一部分　教学组织一、目的要求二、教学器材三、教学节奏
与方式第二部分　教学内容一、硬件部分二、软件部分第三部分　思考与练习模块三　LED流水灯效
果的控制第一部分　教学组织一、目的要求二、教学器材三、教学节奏与方式第二部分　教学内容一
、硬件部分二、软件部分三、单片机输入/输出端口第三部分　思考与练习模块四　LED复杂显示效果
的实验第一部分　教学组织一、目的要求二、教学器材三、教学节奏与方式第二部分　教学内容一
、LED星球大撞击二、程控交通红绿灯第三部分　思考与练习模块五　可控制的LED闪烁灯第一部分
　教学组织一、目的要求二、教学器材三、教学节奏与方式第二部分　教学内容一、按键的查询方式
二、按键的中断方式第三部分　思考与练习模块六　单片机输出音频信号的方法第一部分　教学组织
一、目的要求二、教学器材三、教学节奏与方式第二部分　教学内容一、硬件部分二、软件部分三、
定时器/计数器的结构与设置第三部分　思考与练习模块七　单片机LED数码显示器第一部分　教学组
织一、目的要求二、教学器材三、教学节奏与方式第二部分　教学内容一、硬件部分二、74HC595集
成电路的LED数码驱动电路三、LED数码管四、74HC595串入并出数据译码器五、数码管显示电路的
制作六、软件部分第三部分　思考与练习模块八　单片机声控LED灯控制器第一部分　教学组织一、
目的要求二、教学器材三、教学节奏与方式第二部分　教学内容一、声控前置放大电路与声控原理二
、工作原理与电路制作三、单片机声音控制程序四、单片机声控LED灯的调试第三部分　思考与练习
附录一　89C51各引脚功能一览表附录二　89C51单片机输入/输出端口内部结构附录三　单片机指令
及注释附录四　影响标志位的指令附录五　控制用特殊功能寄存器功能表附录六　单片机的运行时序
附录七　部分51系列单片机封装与引脚功能附录八　常用数字集成电路引脚功能表附录九　部分A/D
转换器及模拟集成电路附录十　发光二极管点阵模块
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章节摘录

插图：三、定时器／计数器的结构与设置51系列单片机内部设立有两个定时器／计数器，分别为：定
时器／计数器0，用TO表示；定时器／计数器1，用T1表示。
从该部件的实际电路来看，其核心部分就是一个16位可编程控制的脉冲计数器，最大计数值均为2（65
536）。
脉冲信号有两个来源：一个是通过单片机引脚引入的脉冲信号，另一个是由单片机内部振荡器产生的
脉冲信号。
由于单片机使用的振荡源频率较为准确，脉冲间隔均等，因此把从内部振荡器引入定时器／振荡器，
就可构成一个较为精准的延时器，我们形象地称之为定时器。
如果脉冲信号由外部引入单片机，由于外部情况有可能存在一些不确定因素，脉冲信号的频率可能会
发生变化，只能机械地记录外来脉冲的个数，此时的“定时器／计数器”运行结果，只有记录脉冲的
数量有意义，此时又称之为计数器。
当计数器达到最大值时，便会向CPtJ申请中断，如果此时程序的设置是允许中断请求，则CPU将立即
执行该请求。
以完成中断事件中所急需处理的问题和动作。
此种情况就像一个椭圆形的400m跑到一样，如图6-6所示，椭圆形闭合跑道距离就好比是定时器／计
数器的最大计数值，400m赛跑的起点和终点在一个点上。
如果只要求运动员跑200m的距离，那么运动员就必须先顺行走到200m处作为起点，然后再以此为起点
，当听到起跑命令之后，再向400m跑道的终点冲去，到达终点冲线后，由终点裁判计时。
这时先走的200m就类似于编程者事先赋予定时器／计数器的数值，在单片机中称之为初值。
此例中，虽然使用了400m的终点，但运动员实际跑动的距离只有剩下的200m，很显然，同一个运动员
跑200m的用时要比跑全程400m的用时要少一半时间。
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编辑推荐

根据中等职业技术学校学生擅长动手实践的特点，《单片机基础知识与技能实训》中内容的安排均采
取理论与实践紧紧相扣的原则，并从实际应用的角度出发，分层次介绍单片微型计算机的基本结构、
工作原理、实践操作的基本过程和具体方法。
因此，《单片机基础知识与技能实训》较适合第一次接触和学习单片微型计算机的学生作为教材使用
。
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