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前言

　　计算方法属于数值计算的范畴，在数学理论的基础上讨论计算的方法。
现在又有计算机的帮助，可以将数值计算的方法用计算机来实现。
事实上，对于一般的工程技术人员来说，并不一定需要知道数学理论的全部，而只需掌握解决工程技
术问题的具体方法，以及如何用计算机来实现这些方法。
　　本书基于上述认识，并不着重讲解数学理论，主要介绍工程中一些常用的数值计算方法，而对于
主要的方法还直接给出了用c语言描述的算法程序。
也就是说，本书是从应用的角度来描述数值方法，又直接用计算机来实现这些方法，这不仅对于学生
，而且对于广大工程技术人员来说，都是很有帮助的。
　　本书主要内容包括：数值计算的误差，线性代数方程组与矩阵，矩阵的特征值与特征向量，非线
性方程，插值法，函数逼近，曲线拟合，数值积分，数值微分，常微分方程的初值问题，常微分方程
的边值问题。
　　书中所有算法均用C语言描述，并通过了实际调试。
　　阅读本书只需要具备微积分与线性代数方面的基础知识。
当然，还需要熟悉c语言方面的知识。
　　本书可作为高等理工科院校非数学专业的“数值分析”或“计算方法”等课程的教材，也可作为
广大工程技术人员的自学参考书。
　　限于编者水平，书中难免会有错误和不当之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《计算方法》着重介绍工程实际中常用的一些数值计算方法。
主要内容包括：数值计算的误差，线性代数方程组与矩阵，矩阵的特征值与特征向量，非线性方程，
插值法，函数逼近，曲线拟合，数值积分，数值微分，常微分方程的初值问题，常微分方程的边值问
题。
　　对于主要的数值计算方法，还给出了用C语言编写的计算机程序，读者可直接使用这些程序。
　　《计算方法》可作为高等理工科院校非数学专业的“数值分析”或“计算方法”等课程的教材，
也可供广大工程技术人员学习参考。
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章节摘录

　　第1章 数值计算的误差　　误差在数值计算中是不可避免的。
也就是说，在实际的数值计算过程中，绝大多数情况下不存在绝对的严格和精确。
对于一个好的计算工作者，要能够正确认识计算过程中所产生的误差。
本章主要讨论误差的来源，误差的一些基本概念，运算误差以及数值计算的稳定性问题。
　　1.1　误差类型　　在数值计算过程中，误差的产生是不可避免的，其误差的类型也是各种各样的
，它们会直接影响到计算结果的准确性。
　　下面简单介绍几种主要的误差。
　　1．模型误差与观测误差　　在解决工程实际问题时，为了便于进行数值计算，一般首先需要将
实际问题归纳为数学问题，这就是工程上常说的需要建立一个合适的数学模型。
　　一般来说，在将实际问题归纳为数学问题时，总要附加某些条件限制，并且还要忽略一些次要因
素，以便建立起一个“理想化”的数学模型。
因此，这样得到的数学模型实际上只是客观现象的一种近似描述。
而这种经过归纳后的数学描述上的近似，必然也就引进了误差。
这种数学描述上的近似所引进的误差称为模型误差。
　　在构造数学模型时，为了对问题本身做抽象近似，除了忽略一些次要因素外，还需要对某些主要
因素通过实验观测取得各种有效数据，根据实验观测到的数据进行分析总结，从而确定数学模型中的
各种参数。
由于条件的限制，通过实验观测到的数据与真值之间往往是有一定差异的，这也就给计算引进了一定
的误差，这种误差称为观测误差。
　　2．截断误差与方法误差　　数学模型建立后，计算机还不能直接处理。
这是因为，对于计算机来说，只能做一些它所规定的，并且是有限次的运算或判断，以及在一些规定
的设备上进行输入与输出。
因此，还必须为数学模型建立一个便于用计算机进行计算的近似公式。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<计算方法>>

编辑推荐

　　具备微积分与线性代数基础知识即可，侧重介绍工程常用数值计算方法，C语言描述算法程序。
　　语言描述算法程序。
　　《计算方法》并不着重教学理论，主要是介绍工程中一些常用的数值计算方法，而对于主要的方
法还直接给出了用C语言描述的算法程序。
《计算方法》是从应用的角度来描述数值方法，又直接用计算机来实现这些方法，这不仅对于学生，
而且对于广大工程技术人员来说，都是很有帮助的。
阅读《计算方法》只需要具备微积分与线性代数方面的基础知识即可。
《计算方法》通俗易懂，例题和习题丰富，可作为高等理工科院校非数学专业的“数值分析”或“计
算方法”等课程的教材，也可作为广大工程技术人员的自学教材与参考书。
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