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前言

　　随着电子测量与仪器技术的发展，电子测量仪器经历了由模拟仪器发展到数字仪器，又由数字仪
器发展到智能仪器的过程。
电子测量仪器以电路技术为基础，融合电子测试测量技术、计算机技术、通信技术、数字技术、软件
技术、总线技术等组成单机或自动测试系统，以电量、非电量、光量的形式，测量被测对象的各项参
数或控制被测系统的运行。
目前，电子测量仪器已全方位应用于国民经济各个领域，是实现国家科技进步和原创核心技术必不可
少的设备条件。
目前，全国各高职高专院校电子类及相关专业普遍开设了电子测量与仪器课程，电子测量技术已经成
为这类专业学生的基本技能要求，一本适合于高职高专院校培养目标的好的电子测量教材也因此显得
尤为重要。
作者在编写教材过程中，力求在内容、结构以及项目与相关知识的衔接方面充分体现高职高专教育的
特色，同时将-些生动的操作实例融入到教材中，以提高学生的学习兴趣，使他们能够轻松掌握电子测
量的操作技能。
本书与其他同类教材相比，具有以下特点。
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内容概要

　　本书根据项目式教学的要求组织全书内容，每个项目按照“项目要求”→ “相关知识”→“项目
实施”→“扩展知识”的形式编排，使学生能够轻松掌握电子测量的基本技能和相关知识。
　　本书共包含10个项目，分别介绍常用电子测量仪器的校准、按元器件报表为生产准备电路元器件
、基尔霍夫电压定律和电流定律的验证、电压表波形响应的研究、测频测周法的误差分析、低频小信
号放大器动态特性测试、波形参数测量、二极管开关变频器组合频率的特性分析、单片机最小系统的
测试及个人仪器系统的设计与应用。
　　本书可作为高职高专院校电子类专业的教材，对从事相关工作的技术人员也具有参考价值。
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书籍目录

项目1　常用电子测量仪器的校准　　项目要求　　相关知识　　　知识1　测量、计量和校准的基本
概念　　　知识2　测量的分类　　　知识3　电子测量仪器与应用　　　知识4　常用测量术语　　　
知识5　测量误差及其表示法　　　知识6　仪表选择的一般原则　　　知识7　测量误差的估计和处理
　　　知识8　测量结果的描述与处理　　项目实施　　　扩展知识　　　知识9　电子测量技术的特
点　　　知识10　电子测量技术的发展　　　知识11　测量误差的合成　　　知识12　测量误差的分
配　　　知识13　等精度测量结果的数据处理　　　知识14　实验曲线的绘制　　　知识15　最佳测
量方案选择　　　知识16　测量数据的计算机处理和分析　　习题　项目2　按元器件报表为生产准备
电路元器件　　项目要求　　相关知识　　　知识1　Protel DXP环境下电路元器件的描述　　　知识2
　电阻和电位器的测量　　　知识3　电容的测量　　　知识4　电感的测量　　　知识5　半导体二极
管的测量　　　知识6　半导体三极管的测量　　　知识7　集成门电路的测量　　项目实施　　扩展
知识　　　知识8　智能化RLC参数测试仪　　　知识9　晶体管图示仪的工作原理与应用　　习题　
项目3　基尔霍夫电压定律和电流定律的验证　　项目要求　　相关知识　　　知识1　本项目涉及的
电路定理及定义　　　知识2　直流电压的测量　　　知识3　直流电流的测量　　项目实施　　扩展
知识　　　知识4　输入电阻Ri的测量　　　知识5　输出电阻Ro的测量　　　知识6　直流电子负载　
　习题　项目4　电压表波形响应的研究　　项目要求　　相关知识　　　知识1　电压的特点　　　
知识2　电压的量值表示　　　知识3　模拟电压表　　　知识4　数字多用表　　项目实施　　扩展知
识　　　知识5　交流电流的测量　　　知识6　分贝的测量　　　知识7　失真度的测量　　　知识8
　噪声电压的测量　　习题　项目5　测频测周法的误差分析　　项目要求　　相关知识　　　知识1
　本项目涉及的概念和方法　　　知识2　电子计数器面板及控键示意图　　　知识3　电子计数器的
主要电路技术　　　知识4　电子计数器测量频率　　　知识5　电子计数器测量周期　　　知识6　电
子计数器的自校　　　知识7　中界频率的确定　　项目实施　　扩展知识　　　知识8　电子计数器
累加计数和计时　　　知识9　电子计数器测量频率比　　　知识10　电子计数器测量时间间隔　　　
知识11　提高测量准确度的方法　　　知识12　其他测量时间和频率的方法　　习题　项目6　低频小
信号放大器动态特性测试　　项目要求　　相关知识　　　知识1　动态特性指标描述及测量方法　
　　知识2　信号发生器的基本概念　　　知识3　低频信号发生器　　　知识4　正弦信号发生器　　
　知识5　函数信号发生器　　项目实施　　扩展知识　　　知识6　高频信号发生器　　　知识7　扫
频信号发生器　　　知识8　脉冲信号发生器　　习题　项目7　波形参数测量　　项目要求　　相关
知识　　　知识1　波形参数的定义与基本测量方法　　　知识2　示波器的作用、分类和主要技术指
标　　　知识3　示波器测试的基本原理　　　知识4　通用示波器　　　知识5　示波器的多波形显示
　　　知识6　数字存储示波器　　　知识7　示波器的应用　　项目实施　　扩展知识　　　知识8　
取样示波器　　　知识9　记忆存储示波器　　　知识10　示波器功能的扩展　　习题　项目8　二极
管开关变频器组合频率的特性分析　　项目要求　　相关知识　　　知识1　频率变频电路　　　知
识2　时域和频域分析特点　　　知识3　常用频域测试仪器　　　知识4　频率特性的基本测量方法　
　　知识5　频谱分析仪工作原理及应用　　项目实施　　扩展知识　　　知识6　频率特性测试仪的
应用　　　知识7　频谱分析仪的其他应用　　习题　项目9　单片机最小系统的测试　　项目要求　
　相关知识　　　知识1　数据域测试的概念　　　知识2　数字系统的故障和故障模型　　　知识3　
逻辑电路的简易测试　　　知识4　逻辑分析仪　　项目实施　　扩展知识　　　知识5　模块化的逻
辑分析仪　　　知识6　误码仪　　习题　项目10　个人仪器系统的设计与应用　　项目要求　　相关
知识　　　知识1　智能仪器　　　知识2　自动测试系统　　　知识3　虚拟仪器　　　知识4　数据
采集技术　　项目实施　　扩展知识　　　知识5　可互换虚拟仪器　　　知识6　网络化仪器与远程
测控技术　　习题　参考文献　
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章节摘录

　　项目1　常用电子测量仪器的校准　　相关知识　　知识1　测量、计量和校准的基本概念　　测
量是为确定被测对象的量值而进行的实验过程。
在这个过程中，人们借助专门的设备（如电，子电压表、信号发生器、电子示波器等），把被测量与
标准的同类单位量进行比较，从而确定被测量与标准的同类单位量之间的数值关系，最后用数值和单
位共同表示测量结果。
测量的实质就是将被测量与标准量在测量设备上进行比较，得出被测量量值的过程。
　　为了保证测量结果的准确性和一致性，即保证同一量在不同的地方，采用不同的测量手段所得结
果应该是一致的，国家以《计量法》的形式规范测量过程，而计量就是具有法制效力的基准量的测量
。
计量是测量的一种特殊形式，是测量工作发展的客观需要；而测量是计量联系生产实际的重要途径，
没有测量就没有计量，没有计量就会使测量数据的准确性、可靠性得不到保证，测量就会失去价值。
因此，测量与计量是相辅相成的。
　　校准则比测量更高一个层次。
校准是在规定条件下，为确定测量仪器或测量系统所指示的量值，或实物量具或参考物质所代表的量
值，与对应的由标准复现的量值之间关系的一组操作。
　　根据定义，校准的对象中的测量仪器、测量系统、实物量具或参考物质，统称测量设备。
校准的目的是为了确定测量设备与对应的标准所复现的量值的关系。
校准是一组操作，其结果既可给出被测量的示值，又可确定示值的修正值。
校准结果可以记录在校准证书或校准报告中。
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编辑推荐

　　《电子测量与应用》与同类教材相比，有如下特色：《电子测量与应用》按照项目式的教学要求
组织教材内容。
每个项目均按照“项目要求”→“相关知识”→“项目实施”→“扩展知识”的思路编排。
《电子测量与应用》对测量原理的讲解突出基本概念，力求做到通俗易懂，以方便读者自学；对测量
方法的讲解突出操作应用；对测量仪器仪表重点介绍仪器使用，不过多涉及工作原理和内部单元具体
电路。
《电子测量与应用》每个项目后均附有一定数量的习题，可以帮助学生进一步巩固基础知识、强化实
践技能。
同时，《电子测量与应用》还配备了PPT教学课件、习题答案、教学大纲、项目实验指导书等教学资
料。
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