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前言

　　自我国加入WTO以后，国内机械加工行业和电子技术行业得到快速发展。
国内机电技术的革新和产业结构的调整成为一种发展趋势。
因此，近年来企业对机电人才的需求量逐年上升，对技术工人的专业知识和操作技能也提出了更高的
要求。
相应地，为满足机电行业对人才的需求，中等职业学校机电类专业的招生规模在不断扩大，教学内容
和教学方法也在不断调整。
　　为了适应机电行业快速发展和中等职业学校机电专业教学改革对教材的需要，我们在全国机电行
业和职业教育发展较好的地区进行了广泛调研，以培养技能型人才为出发点，以各地中职教育教研成
果为参考，以中职教学需求和教学一线的骨干教师对教材建设的要求为标准，经过充分研讨与论证，
精心规划了这套《中等职业学校机电类规划教材》，该套教材包括六个系列，分别为《专业基础课程
与实训课程系列》、《数控技术应用专业系列》、《模具设计与制造专业系列》、《电子技术应用专
业系列》、《机电技术应用专业系列》、《计算机辅助设计与制造系列》。
　　本套教材力求体现国家倡导的“以就业为导向，以能力为本位”的精神，结合职业技能鉴定和中
等职业学校双证书的需求，精简整合理论课程，注重实训教学，强化上岗前培训；教材内容统筹规划
，合理安排知识点、技能点，避免重复；教学形式生动活泼，以符合中等职业学校学生的认知规律。
　　本套教材广泛参考了各地中等职业学校的教学计划，面向优秀教师征集编写大纲，并在国内机电
行业较发达的地区邀请专家对大纲进行了多次评议及反复论证，尽可能使教材的知识结构和编写方式
符合当前中等职业学校机电专业教学的要求。
　　在作者的选择上，充分考虑了教学和就业的实际需要，邀请活跃在各重点学校教学一线的“双师
型”专业骨干教师作为主编。
他们具有深厚的教学功底，同时具有实际生产操作的丰富经验，能够准确把握中等职业学校机电专业
人才培养的客观需求；他们具有丰富的教材编写经验，能够将中职教学的规律和学生理解知识、掌握
技能的特点充分体现在教材中。
　　为了方便教学，我们免费为选用本套教材的老师提供教学辅助资源，内容为教材的习题答案、模
拟试卷和电子教案（电子教案为教学提纲与书中重要的图表，以及不便在书中描述的技能要领与实训
效果）等教学相关资料，部分教材还配有便于学生理解和操作演练的多媒体课件，以求尽量为教学中
的各个环节提供便利。
　　我们衷心希望本套教材的出版能促进目前中等职业学校的教学工作，并希望能得到职业教育专家
和广大师生的批评与指正，以期通过逐步调整、完善和补充，使之更符合中职教学实际需要。
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内容概要

　　Protel 99SE是一款功能十分强大的EDA软件，在电子电路设计领域占有极其重要的地位。
本书以丰富的电路设计实例为基础，以电路板设计的基本流程为主线，由浅入深、循序渐进地讲解了
从电路原理图设计到印制电路板设计的整个流程。
通过本书的学习，读者可以从Protel 99SE的入门开始，快速掌握电路原理图的绘制和印制电路板（PCB
）制版的方法。
　　本书的实例简单实用，步骤讲解详细清楚，可作为中等职业学校、电子信息类以及通信技术类相
关专业的教材，也可作为相关岗位培训教材或技术人员学习Protel 99SE的自学参考书。
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章节摘录

　　在设计电路板时，选择电路板的类型主要从电路板的可靠性、工艺性和经济性等方面进行综合考
虑，尽量从这几方面的最佳结合点出发来选择电路板的类型。
　　印制电路板的可靠性是影响电子设备和仪器可靠性的重要因素。
从设计角度考虑，影响印制电路板可靠性的首要因素是所选印制电路板的类型，即印制电路板是选择
单面板、双面板还是多层板。
根据国内外长期使用这些类型印制电路板的实践证明，类型越复杂，可靠性越低。
各类型印制电路板的可靠性由高到底的顺序是单面板→双面板→多层板，并且电路板的可靠性会随着
层数的增加而降低。
　　在设计印制电路板的整个过程中，设计人员应当始终考虑印制电路板的制造工艺要求和装配工艺
要求，尽可能有利于制造和装配。
在布线密度较低的情况下，可考虑设计成单面板或双面板，而在布线密度很高、制造困难较大且可靠
性不易保证时，可考虑设计成印制导线宽度和间距都比较宽的多层板。
对多层板层数的选择同样既要考虑可靠性，又要考虑制造和安装的工艺性。
　　印制电路板的设计人员也应当把产品的经济性纳入设计过程中，这在商品性生产竞争激烈的今天
尤为必要。
印制电路板的经济性与印制电路板的类型、基材选择、制造工艺方法和技术要求的内容密切相关。
就电路板类型而言，其成本递增的顺序一般也是单面板→双面板→多层板。
但是，在布线密度高到一定程度时，与其设计成复杂的制造困难的双面板，倒不如设计成较简单的低
层次的多层板，这样也可以降低成本。
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编辑推荐

　　《Protel 99SE基础教程》的实例简单实用，步骤讲解详细清楚，可作为中等职业学校、电子信息
类以及通信技术类相关专业的教材，也可作为相关岗位培训教材或技术人员学习Protel 99SE的自学参
考书。
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