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前言

随着机电一体化产品及其制造技术的发展，以计算机、单片机、PLC、变频器为代表的微电子技术、
信息技术和控制技术不断应用到传统的机电产品中，机电一体化技术已经发展到一个更高层次，内涵
更丰富、技术更先进、应用更广泛。
目前，职业院校的电气控制与PLC教学存在的主要问题是未突出现代电气控制技术特色，理论与实践
脱节，表现在教学过程中以传统电气控制为主、PLC控制为辅，重理论讲授、轻实践操作。
本教材的编写尝试打破传统的教材编写模式，采用“理论实训一体化”框架组织课程技能培训体系，
紧密结合本专业技术发展水平和企业应用实际，突出技能培养。
本书依据国家职业技能鉴定规范，并参考了机电一体化产品技术文件而编写，主要内容包括传统电气
控制和PLC控制两部分，主要侧重于PLC控制。
全书以实训课题为主线，以技能培养为目标，将必须的理论知识穿插于操作实践中，突出控制电路的
设计、安装、编程、调试等应用技能。
通过对本书的学习将使学生具备电气控制和PLC控制电路的设计制作技能，同时具备控制电路故障检
查、诊断维修和传统控制电路改造的能力。
本书既强调基础，又力求体现新知识、新技术、新工艺，教学内容与国家职业技能鉴定规范相结合。
在编写体例上采用“理论实训一体化”形式，简约的知识描述，丰富的课题实例，详细的操作步骤，
配合实物图片、电路原理图、梯形图等形象内容，使本书图文并茂，直观易懂，便于教师教学组织和
学生操作训练。
同时，设置“拓展训练”栏目，合理选配训练课题，扩展学生的知识与操作技能水平。
本书的教学时数为110学时，各模块的参考教学课时见下面的课时分配表。
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内容概要

本书以国家职业技能鉴定规范为依据，突出技能培养，并参考机电一体化产品技术文件编写而成。
在内容组织上，按模块分割教学单元，以实训课题为主线，采用“理论实训一体化”编写模式，将理
论知识融合于操作课题中。
全书共8个模块，主要内容包括：常用低压电器、电气控制系统的基本控制电路、典型机械设备电气
控制系统分析、PLC及其应用入门、西门子S7-200 PLC的基本指令及程序设计、欧姆龙c系列PLC、三
菱FX系列PLC、PLC应用系统设计。
    本书可作为技工学校、技师学院和职业院校机电类专业“电气控制与PLC”课程的教材，也可供相
关从业人员参考。
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设计
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章节摘录

插图：初步认识低压电器本课题主要介绍低压电器的分类、电磁式低压电器的基本结构和工作原理，
并介绍常用的低压电器。
一、基础知识（一）低压电器的分类低压电器种类繁多，功能各异，不同用途低压电器的工作原理也
各不相同，因此分类方法也很多。
1.按用途分类（1）低压配电电器。
包括刀开关、转换开关、熔断器和自动开关。
主要用于控制与保护低压配电系统，当系统中出现短路电流时，其热效应不会损坏电器。
（2）低压控制电器。
包括接触器、继电器、各种主令电器等。
主要用于设备电气控制系统。
2.按动作方式分类（1）自动切换电器.它依靠电器本身参数变化或外来信号（如电流、电压、温度、压
力、速度、热量等）自动完成接通、分断或使电机启动、反向、停止等动作，如接触器、继电器等。
（2）手控电器。
它依靠外力（人力）直接操作来进行切换等动作，如按钮、刀开关等。
3.按触点类型分类（1）有触点电器：利用触点的接通和分断宋切换电路，如接触器、刀开关、按钮等
。
（2）无触点电器：无可分离的触点。
主要利用电子元件的开关效应，即导通和截止来实现电路的通、断控制，如光电开关、霍尔开关、电
子式时间继电器、固态继电器等。
4.按工作原理分类（1）电磁式电器：根据电磁感应原理动作的电器，如接触器、继电器、电磁铁等。
（2）非电量控制电器：依靠外力或非电量信号（如速度、压力、温度、位置等）的变化而动作的电
器，如转换开关、行程开关、速度继电器、压力继电器、温度继电器等。
  5.按低压电器型号分类  为了便于了解文字符号和各种低压电器的特点，采用我国《国产低压电器产
品型号编制办法》（JB2930-81.10）的分类方法，将低压电器分为13个大类。
每个大类用1位汉语拼音字母作为该产品型号的首字母，第2位汉语拼音字母表示该类电器的不同形式
。
（1）刀开关H，例如.HS为双投式刀开关（刀型转换开关），HR为熔断器式刀开关。
（2）熔断器R，例如RC为瓷插式熔断器，RM为密封式熔断器。
（3）断路器D，例如DW为万能式断路器，DZ为塑壳式断路器。
（4）控制器K，例如KT为凸轮控制器，KG为鼓型控制器。
（5）接触器C，例如CJ为交流接触器，CZ为直流接触器。
（6）启动器Q，例如QJ为自耦变压器降压启动器，QX为星形一三角形启动器。
（7）控制继电器，例如瓜为热继电器，JS为时间继电器。
（8）主令电器L，例如LA为按钮，LX为行程开关。
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编辑推荐

《电气控制与PLC》理论与实践紧密结合，突出应用能力的培养，图文并茂、直观易懂。
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