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前言

　　随着电气控制新元件、新器件的不断涌现和计算机控制技术的发展，生产设备的控制策略、控制
方法、控制手段日新月异，越来越多地采用了可编程序控制器（PLC）、数字控制等先进的控制技术
。
但由于传统的继电．接触器控制系统结构简单，价格便宜，并为广大的工程技术人员所熟悉，加上新
型电器元件的采用，提高了其系统的可靠性，因而目前仍然还在大量使用。
传统与现代并存的局面还会长期存在。
鉴于此，本书立足工程实际，从应用的角度出发，力图对生产设备的电气自动控制技术给予较全面的
阐述。
　　本书以典型的生产设备为例，系统地阐述了常用低压控制电器与现代控制电器及典型环节的电气
控制技术，典型生产机械电气控制系统分析，电气控制系统的设计，数字控制技术，可编程序控制器
控制技术等。
作者期望通过本书给学生一个生产设备电气控制系统的完整的概念，使学生能够立足于工程实际，突
出思路、方法，落实于具体控制系统的分析及设计，培养综合应用所学专业知识分析问题、解决问题
的能力和创新能力。
　　与传统教材相比，本书取材内容先进，立足点高；从具体的生产设备入手，顺序展开论述：将传
统与现代电气控制技术结合，体现了现代电气自动控制技术的发展方向；将矿山提升机的电气控制系
统选入教材，能更好地培养学生综合应用知识的能力，也是对生产设备自动控制系统分析的概括和总
结；对控制系统的分析，采用因果法，简单明了，避免了冗长的文字叙述。
参与本书编写的人员，都是多年从事电气控制教学且经验丰富的教师，本书可以说是他（她）们多年
知识的积累和教学经验的总结。
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内容概要

本书从三个方面——电气控制技术、数字控制技术和可编程序控制器(PLC)控制技术，对现代电气自
动控制技术进行了全面的阐述。
书中以实际的典型生产机械为例，根据实用性的要求，从传统的继电-接触器控制系统，到数字控制系
统、可编程序控制器控制系统，详细地阐述了控制系统的组成及工作原理。
本书主要内容包括常用低压电器及继电-接触器控制的典型环节，常用机床、矿山提升机等典型生产机
械控制电路分析，控制电路的设计，数控技术及数控机床控制电路分析，可编程序控制器原理及应用
等。
    本书可作为高等院校机、电类专业本科生的教材，特别适合于从事电气控制的设计、制造及运行的
工程技术人员阅读。
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章节摘录

　　第1章　电气控制技术　　1.1　低压控制电器基础　　电器是对电能的生产、输送、分配和应用
进行切换、调节、检测及保护等作用的工具的总称，如开关、熔断器、接触器、继电器等。
　　电器是自动控制的重要元件之一。
根据需要将电器按一定的逻辑关系组合起来，实现生产设备的自动化及半自动化。
　　电器种类繁多，用途也很广，电器通常按以下方法分类。
　　按电压等级分：工作电压以交流1000V、直流1 200V为界分为高压电器、低压电器。
　　按使用系统分：电力系统用电器、电力拖动及自动控制系统用电器、自动化通信系统用电器。
　　按工作职能分：手动操作电器、自动控制电器（自动切换电器、自动控制电器、自动保护电器）
、其他电器（稳压及调压电器、启动与调速电器、检测与变换电器、牵引与传动电器）。
　　按电器组合分：单个电器、成套电器与自动化装置。
　　按电器的输出形式分：有触头（点）电器（通断电路的功能由触头来实现，如刀开关、接触器等
）、无触头电器（通断功能不是通过接触，而是根据输出信号的高低电平来实现的，如晶闸管的导通
与截止、三极管的导通与截止等）。
　　按使用场合分：一般工业用电器、特殊工矿用电器、农用电器、家用电器、其他场合（如航空、
船舶、，热带、高原）用电器。
　　按控制系统作用分：信号电器（将非电量，如位移、压力、温度等的变化转化为电信号的电器。
这类电器有按钮、压力继电器、行程开关、热继电器等）、控制电器（是一种电器逻辑门。
常见的为“与门”、“或门”和“非门”，其输入和输出都是电信号，如电磁式继电器、接触器等）
。
　　电器的分类方法很多，且相互交叉、覆盖。
即某一电器按不同的分类方法，分属于不同的种类。
如工作电压为380V的交流接触器，按不同分类方法分属低压电器、有触头电器和自动控制电器。
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