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前言

　　在我国，项目教学法在中等职业学校近年来刚刚起步，并且全国还没有“基本功”这类教材。
本套教材以“基本功”为基调，可以说是全国首创。
　　本书在内容组织、结构编排及表达方式等方面都作出了重大改革，以“基本功”为基调，通过做
项目学习理论，通过学习理论指导实训，充分体现了理论和实践的结合；强调“先干再学，边干边学
”，使学生能够快速入门，把学习Protel DXP软件的过程变得轻松愉快，越学越想学。
本书以具体项目为单元，以操作为主线，以技能为核心，将电子设计自动化的基础理论融合到具体电
子线路中进行编写，同时兼顾项目前、后的相关要求和国家标准等内容。
　　本书详述了目前全国中等职业学校电子大赛中最常使用的各种电子线路、基本画法，并有专为掌
握基础理论与技能而设计的技能训练。
全书以国家电子线路CAD教学大纲和职业技能鉴定要求为导向，确定知识点，共有11个项目，涵盖
了Protel DXP的基本技能和基本知识，突出了“基本功”。
本书中安排了20个学时的选修内容，使教学具有一定的弹性。
　　本书由河南省学术技术带头人（中职）河南信息工程学校王国玉高级工程师任主编，河南新乡第
一职业中专冯睿和南阳广播电视大学赵永杰任副主编。
参编老师分工如下：王国玉编写项目一；冯睿编写项目二；郑州市电子信息工程学校金杰编写项目三
：河南信息工程学校李文杰编写项目四；南阳农业学校谢靖编写项目五：新郑市中等专业学校路子凌
编写项目六；赵永杰编写项目七和附录；河南机电学校徐鹏飞编写项目八；郑州市电子信息工程学校
吴廷鑫编写项目九；河南信息工程学校胡祎编写项目十；平顶山市经济管理学校景伟华编写项目十一
。
全书由王国玉统稿。
　　本书由南阳理工学院电子与电气工程系主任高有堂教授担任主审，他对全书进行了认真、仔细审
阅，提出了许多具体、宝贵的意见，对确保教材质量起到了重要作用；同时，本书在创作中还得到了
杨承毅等编委会老师的指导和帮助，在此一并向他们表示诚挚的谢意。
　　另附教学建议学时表如下所示，在实施中任课教师可根据具体情况适当调整和取舍，其中标有
“+’符号的内容作为选修内容。
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内容概要

　　本书是一本中等职业院校电子线路CAD方面的教材。
本书在内容组织、结构编排及表达方式等方面都作出了重大改革，以基本功为基调，以国家电子线
路CAD教学大纲和职业技能鉴定要求为导向，通过“项目教学”来学习理论，再通过学习理论来指导
实训，充分体现理论和实践的结合。
教材共有11个项目，分别是Protel DXP认知一——绘制单管放大电路原理图、Protel DXP认知二——绘
制无线电传声器原理图、Protel DXP认知三——绘制单片机显示电路原理图、绘制单片机系统层次原
理图、网络表及相关文件的生成、单管放大电路PCB的设计、三端稳压电源PCB的设计、单片机显示
电路PCB的设计、单片机系统PCB的设计、U盘PCB的设计、单管放大电路的仿真。
涵盖了Protel DXP的基本技能和基本知识，突出了“基本功”。
　　本书特点是针对性、实用性强，图文并茂，语言通俗易懂。
主要适用于中等职业学校电子技术应用、电子电器和机电技术应用、自动化、计算机硬件等专业作为
教材使用，同时也可以作为从事电子电路印制电路板设计的技术人员短训班的教材。
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书籍目录

项目一　Protel DXP认知一——绘制单管放大电路原理图　　一、项目基本技能　　　任务一　Protel
DXP的启动和主窗口的认知　　　任务二　加载和卸载元件库　　　任务三　放置原理图元件　　　
任务四　原理图元件的连线　　二、项目基本知识　　　知识点一　电子线路CAD概述　　　知识点
二　原理图的一般设计流程和基本原则　项目二　Protel DXP认知二——绘制无线电传声器原理图　
　一、项目基本技能　　　任务一　绘制无线电传声器原理图　　二、项目基本知识　　　知识点一
　原理图文件中图纸设置　　　知识点二　元件的查找　　　知识点三　原理图元件的调整　　　知
识点四　放置电源和接地符号　　　知识点五　原理图模板的制作和调用　项目三　Protel DXP认知
三——绘制单片机显示电路原理图　　一、项目基本技能　　　任务一　绘制单片机数码显示电路原
理图　　二、项目基本知识　　　知识点一　创建原理图元件　　　知识点二　画几何图形　　　知
识点三　复制、编辑原理图元件　　　知识点四　元件引脚的修改　　　知识点五　制作含有子件的
原理图元件　　　知识点六　元件库格式的转换　　　知识点七　绘制总线、添加网络标号　项目四
　绘制单片机系统层次原理图　　一、项目基本技能　　　任务一　绘制单片机系统层次原理图　　
二、项目基本知识　　　知识点一　层次原理图的基本概念　　　知识点二　从上向下层次原理图的
绘制　　　知识点三　从下向上层次原理图的绘制　项目五　网络表及相关文件的生成　　一、项目
基本技能　　　任务一　网络表及相关文件的生成　　二、项目基本知识　　　知识点一　原理图的
电气规则检查　　　知识点二　网络表　　　知识点三　生成相关报表　　　知识点四　打印原理图
文件　项目六　单管放大电路PCB的设计　　一、项目基本技能　　　任务一　单管放大电路PCB的
设计　　二、项目基本知识　　　知识点一　认识印制电路板　　　知识点二　印制电路板的设计流
程　　　知识点三　Protel DXP中印制电路板的层面　　　知识点四　添加PCB元件库　　　知识点五
　元件布局　　　知识点六　自动布线　项目七　三端稳压电源PCB的设计　　一、项目基本技能　
　　任务一　三端稳压电源PCB的设计　　二、项目基本知识　　　知识点一　常用元件封装　　　
知识点二　更改元件封装　　　知识点三　手工布局　　　知识点四　手工布线　　　知识点五　D
效果图　　　知识点六　PCB的进一步检查　项目八　单片机显示电路PCB的设计　　一、项目基本
技能　　　任务一　单片机显示电路PCB的设计　　二、项目基本知识　　　知识点一　载入网络表
时常见错误的修改　　　知识点二　手工修改导线　　　知识点三　电源端点的添加　　　知识点四
　标注和说明性文字的添加　　　知识点五　安装孔和标注尺寸的添加　　　知识点六　补泪滴处理
　　　知识点七　包地　项目九　单片机系统PCB的设计　　一、项目基本技能　　　任务一　单片
机系统PCB的设计　　二、项目基本知识　　　知识点一　创建PCB元件封装库元件　　　知识点二
　利用向导创建PCB元件引脚封装　　　知识点三　手工创建PCB元件引脚封装　　　知识点四　手
工修改导线　　　知识点五　补泪滴、包地和覆铜　　　知识点六　DRC检查和错误排除　项目十
　U盘PCB的设计　　一、项目基本技能　　　任务一　U盘PCB的设计　　二、项目基本知识　　　
知识点一　表面贴装技术与元器件　　　知识点二　多层板元件布局　　　知识点三　内电层分割　
项目十一　单管放大电路的仿真　　一、项目基本技能　　　任务一　单管放大电路的仿真　　二、
项目基本知识　　　知识点一　电子线路仿真的基本概念　　　知识点二　设置仿真元件　　　知识
点三　设置仿真激励源参数　　　知识点四　电路仿真类型和参数设置　附录1　GB 9315-88规定的电
路板外形尺寸　附录2　设计命令及快捷键汇总表　附录3　印制电路板设计工（中级）考核大纲　附
录4　印制电路板设计工（中级）技能鉴定评分表　附录5　印制电路板设计工（中级）样题　
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章节摘录

　　3.电子线路的设计流程　　（1）方案分析　　根据设计任务确定需要的单元电路和电路元器件的
具体参数，它关系到后面的原理图的绘制、电路板的规划等。
　　（2）电路仿真　　在设计电路原理图之前，有时候会对某一部分电路设计并不十分确定，因此
需要通过电路的仿真功能来分析和验证。
还可以用于确定电路中某些重要元器件参数。
　　（3）绘制原理图　　利用Protel DXP提供的丰富的元件库或手工绘制元件库，可以快速地绘制出
清晰美观的电路原理图。
　　（4）设计PCB　　PCB将各实际元件按照原理图的连接关系固定连接起来，重在实际元件的物理
连接和装配焊接。
PCB设计决定该产品的实用性能，需要考虑的因素很多，不同的电路有不同要求。
　　知识点二 原理图的一般设计流程和基本原则　　1.原理图的一般设计流程　　原理图是指电路中
各元器件的电气连接关系示意图，重在表达电路的结构和功能。
利用Protel DXP提供的丰富的原理图元件库和强大的功能，可以快速绘制出清晰美观的电路原理图。
原理图的一般设计流程如图1-17所示。
　　2.原理图设计的基本原则　　原理图设计的主要任务是将电路中各元器件的电气连接关系表达清
楚，以便于电路功能和信号流程分析，与实际元器件的大小、引脚粗细无关。
一张好的原理图，不仅要求引脚连线正确，没有错连、漏连之外，还要求美观清晰，信号流向清楚，
标注正确，可读性强。
　　原理图设计一般应遵循以下基本原则。
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