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前言

　　可编程控制器（PLC）是以微处理器为核心，将计算机技术、自动化技术及通信技术融为一体的
：一种新型的高可靠性的工业自动化控制装置。
可编程控制器具有控制能力强、可靠性高、配置灵活、编程简单、使用方便、易于扩展等优点，被广
泛地应用在各行各业的生产过程自动控制中，它正在迅速地改变着工厂自动控制的面貌和进程。
　　1.编写本书的指导思想　　学习可编程控制器技术的关键在于入门。
针对各职业学校的生源情况及现行教学计划，本书仅对可编程控制器的基本指令及常用功能指令进行
讨论，其应用也是从最简单的电气控制系统开始介绍的。
　　尽管PLC与继电器接触器控制系统有很多相似之处，但其输入／输出配线等运用细节仍然是初学
者应该引起足够重视的地方。
对于一些看似简单的指令，即使是经验丰富的工程技术人员，在运用的过程中也会碰到一些意想不到
的问题。
本书在编排时，在每个模块的基础内容之后，均安排有“课堂演示”及“技能训练”实践环节，它强
调通过实训过程去学习和掌握PLC的基本操作技能。
　　2.选择S7-200系列PLC作为参考机型的原因　　在小型工控应用领域中，欧姆龙CPMlA／2A、三
菱FX2N及西门子S7-200三大系列PLC均占据了较大的市场份额。
近年来，西门子可编程控制器正凭借多方面的优势，使其市场占有率呈现极大的上升势头，S7.200系
列PLC越来越受到广大业内人士的青睐。
　　在西门子官方网站上，S7-200系列PLC相关技术资料对用户完全开放，使用者可便捷地得到全面
的技术支持。
了D200、TD400文本显示器，170系列微型触摸屏（如K-TPl78micro）及各种扩展模块等，为S7-200系
列PLC提供了丰富的外围硬件资源。
STEP 7-Micro／WIN V4.0SP6编程软件的安装与使用也极为方便，尤其是在安装时可以选择软件语言，
以中文界面显示，使初学者能较快地掌握S7-200系列PLC的操作方法。
　　有别于欧姆龙CPMlA／2A及三菱FX2N型PLC，S7-200的字节操作指令使多种应用场合下的功能指
令编程更加容易。
S7-200特有的存储器结构赋予了PLC内部变量存储器、位存储器等存储元件的记忆功能，从而为需要
永久保持控制过程参数的应用场合提供了便利。
　　西门子新近推出的CPu224XP型PLC，设置了两个通信端口，为PLC控制系统组网提供了便利。
此外，CPU224XP还集成了两路模拟量输入／输出控制功能，这使得S7－200在性能价格比上也具备了
一定的优势。
以上这些都是选择S7－200系列PLC作为本教材参考机型的主要原因。
相信读者在阅读本书及涉足西门子小型整体式可编程控制器时，一定会有同感。
　　3.主要内容及教学参考课时数　　全书共由7个模块构成，始终贯穿“一个模块，一个知识点”的
编写思想。
模块一及模块二介绍PLC的基础知识，模块三详细介绍了S7-200系列PLC的基本逻辑指令及应用，在模
块四中，我们对比展示了4种常见三相异步电动机控制电路的不同实现方法。
通过上述4个模块的学习，读者能轻松地掌握可编程控制器的一般知识，并能应对绝大部分工程实际
问题。
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内容概要

本书以西门子公司S7-200系列小型整体式可编程控制器为对象，对其常用指令和基本应用进行了详细
的介绍。
本书以模块式结构编排，贯穿“一个模块，一个知识点”的编写思想，并通过“课堂演示”、“技能
训练”等实践教学环节，使读者切实掌握可编程控制器的基础知识及基本应用。
　　本书可作为各类职业学校及技工学校机电类专业的教材，也可供从事相关专业工作的技术人员参
考。
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章节摘录

　　梯形图语言形象直观，易学易懂，熟悉继电器电路图的电气技术人员只要花几天时间就可以熟悉
梯形图语言，并用来编制用户程序。
　　2.功能强，性能价格比高　　一台小型PLC内有成百上千个可供用户使用的编程元件，有很强的
功能，可以实现非常复杂的控制功能。
它与相同功能的继电器系统相比，具有很高的性能价格比。
PLC可以通过通信联网，实现分散控制，集中管理。
　　3.硬件配套齐全，用户使用方便，适应性强　　PLC产品已经标准化、系列化、模块化，配备有
品种齐全的各种硬件装置供用户选用，用户能灵活方便地进行系统配置，组成不同功能、不同规模的
系统。
PLC的安装接线也很方便，一般用接线端子连接外部接线。
PLC有较强的带负载能力，可以直接驱动一般的电磁阀和小型交流接触器。
　　硬件配置确定后，可以通过修改用户程序，方便快速地适应工艺条件的变化。
　　4.可靠性高，抗干扰能力强　　传统的继电器控制系统使用了大量的中间继电器、时间继电器，
由于触点接触不良，容易出现故障。
PLC用软件代替大量的中间继电器和时间继电器，仅剩下与输入和输出有关的少量硬件元件，接线可
减少到继电器控制系统的1／10-1／100，因触点接触不良造成的故障大为减少。
　　PLC采取了一系列硬件和软件抗干扰措施，具有很强的抗干扰能力，平均无故障时间达到数万小
时以上，可以直接用于有强烈干扰的工业生产现场，PLC已被广大用户公认为最可靠的工业控制设备
之一。
　　5.系统的设计、安装、调试工作量少　　PLC用软件功能取代了继电器控制系统中大量的中间继
电器、时间继电器、计数器等器件，使控制柜的设计、安装、接线工作量大大减少。
　　PLC的梯形图程序一般采用顺序控制设计法来设计。
这种编程方法很有规律，很容易掌握。
对于复杂的控制系统，设计梯形图的时间比设计相同功能的继电器系统电路图的时间要少得多。
　　PLC的用户程序可以在实验室模拟调试，输入信号用小开关来模拟，通过PLC上的发光二极管可
观察输出信号的状态。
完成了系统的安装和接线后，在现场的统调过程中发现的问题一般通过修改程序就可以解决，系统的
调试时间比继电器系统少得多。
　　6.维修工作量小，维修方便　　PLC的故障率很低，且有完善的自诊断和显示功能。
PLC或外部的输入装置和执行机构发生故障时，可以根据PLC上的发光二极管或编程器提供的信息迅
速地查明故障的原因，用更换模块的方法可以迅速地排除故障。
　　7.体积小，能耗低　　对于复杂的控制系统，使用PLC后，可以减少大量的中间继电器和时间继
电器。
小型PLC的体积仅相当于几个继电器的大小，因此可将开关柜的体积缩小到原来的1／10-1／100。
　　PLC的配线比继电器控制系统的配线少得多，故可以节省大量的配线和附件，减少大量安装接线
工时，加上开关柜体积的缩小，可以节省大量的费用。
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编辑推荐

　　《世纪英才·模块式技能实训中职系列教材（机电类专业）：S7-200系列PLC应用基础》针对性
、实用性强。
为便于学校组织教学，《世纪英才·模块式技能实训中职系列教材（机电类专业）：S7-200系列PLC
应用基础》对象机型均为最新小型整体式可编程控制器。
针对PLC硬件产品、指令系统、编程应用密不可分的特点，每个模块中基础内容之后，均安排有教师
演示或技能训练等实践环节。
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