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前言

GSM移动通信系统已经成为了世界上应用最为广泛的2G系统，在中国更是有长足发展，截止到2009
年5月中国GSM用户已经超过7亿户。
为了更好地培养实用性技术类工程人员，中兴通讯研发了GSM仿真软件。
为便于实用性技术类工程人员更好地理解GSM仿真软件，特编著此教材提供教学支持。
本书力求以仿真软件为基础，注重实用性，同时兼顾理论性、系统性和前瞻性，全面介绍了GSM移动
通信系统，详细介绍了实际工程工作中的各种细节。
全书共分3篇15章。
第1篇为GSM技术入门，共分为5章。
第1章为了解GSM基础，主要介绍GSM基础知识、系统结构、网络服务区、编号计划、各种业务以及
后续发展；第2章为洞悉GSM语音处理过程，主要介绍了语音在GSM系统中的处理过程；第3章为关
注GSM无线系统的关键技术，主要介绍了非连续发送、跳频、分集接收、功率控制以及时间提前量；
第4章为理解GSM无线信道和帧结构，主要介绍了GSM的频段划分、信道划分、帧结构以及信道映射
；第5章为认识接口协议，主要介绍GSM系统的接口和协议。
第2篇为仿真软件上手及硬件学习，共分为3章，第6章为仿真软件基础，主要介绍仿真软件的基本功能
和基本使用方法；第7章为通过仿真软件了解ZXGl0硬件之基站控制器篇，主要是以仿真软件为基础介
绍ZXGl0一BSC的硬件；第8章为通过仿真软件了解ZXG10硬件之基站篇，主要是通过仿真软件介
绍ZXG10的基站硬件。
第3篇为实战模拟开局，共分为7章。
第9章为实战模拟开局配置管理介绍，主要通过仿真软件介绍什么是配置管理；第10章为实战数据配置
之公共资源篇，主要是学习如何通过仿真软件模拟实际中的公共资源配置；第11章为实战数据配置之
基站控制器篇，主要是通过仿真软件模拟实际中的基站控制器配置：第12章为实战数据配置之基站篇
，主要是通过仿真软件模拟实际中的基站配置；第13章为实战数据配置之软件加载，主要是通过仿真
软件模拟实际中的软件加载过程；第14章为实战数据配置之同步及模拟通话，主要是通过仿真软件模
拟实际中的数据同步和通话过程；第15章为实战之故障检查方法，主要是通过仿真软件模拟十几种的
故障检查和排除。
编者在编著本书的过程中，借鉴了大量的国内外相关技术文件、资料和教材，同时参考了大量中兴通
讯的相关技术文件等资料。
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内容概要

　　本书立足于中兴通讯自主研发的程控交换仿真软件，将GSM移动通信技术最终学习目标归纳为能
够完成3篇：GSM技术基础知识、仿真软件及GSM设备掌握、模拟开局。
其中，第1篇为基础知识，读者通过学习可以掌握通信的基础，包括GSM系统结构、关键无线技术、
信道原理、信令系统等；第2篇主要讲解仿真软件及GSM硬件结构，结合仿真软件，读者可以深入掌
握GSM硬件结构；第3篇为模拟开局，结合前两个任务学到的原理和硬件结构进行模拟现场操作，最
终实现打通电话。
　　本书通俗易懂，重点突出，注重GSM移动通信技术的具体应用，有助于读者掌握GSM原理以及它
在现网中的维护。
本书既可作为高职院校的计算机通信专业或其他相关专业的教材，也可供从事通信技术的专业人员参
考。
 　　本书与中兴通讯自主研发的ZXG10仿真软件配套使用效果更好。
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述　    7.2　系统指标　    7.3　组网方式　    7.4　认识ZXG10-IBSC硬件结构  第8章　通过仿真软件了
解ZXG10硬件之基站篇　    8.1　认识ZXG10 B8018　    8.2　认识ZXG10 B8112　    8.3　认识ZXG10
M8202　第3篇　实战模拟开局  第9章　实战模拟开局配置管理介绍　    9.1　网管软件的启动和退出　 
  9.2　配置管理界面和通用操作　  第10章　实战数据配置之公共资源篇　  第11章　实战数据配置之基
站控制器篇　  第12章　实战数据配置之基站篇　  第13章　实战数据配置之软件加载　  第14章　实战
数据配置之同步及模拟通话　  第15章　实战之故障检查方法　
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章节摘录

插图：1.2.2.5  EIR也是一种数据库，存储有关移动台设备参数。
主要完成对移动设备的识别、监视、闭锁等功能，以防止非法移动台的使用。
EIR存储移动设备的国际移动设备识别码（IMEI），通过核查白色清单、黑色清单、灰色清单这3种表
格，分别列出准许使用、出现故障需监视、失窃不准使用的移动设备识别号。
运营部分可据此确定被盜移动台的位置并将其阻断，对故障移动台采取及时的防范措施。
目前在我国没有采用EIR进行设备识别。
  L2.3基站子系统（BSS）  基站子系统包含GSM系统中用于完成无线通信部分的所有基础设施，它通过
无线接口直接与MS实现通信连接，同时又连接到网络端的交换机，为MS和交换子系统提供传输通道
。
BSS又分为BSC和BTS两部分，从功能上说，BSC主要负责控制管理；BTS主要负责无线传输。
同时BSS还包括16 kbit／s RPE.LTP和64 kbit／s A律PCM之间的码型转换。
1.2.3.1  BSC位于MSC与BTS之间，BSC控制一组基站，其任务是管理无线网络，即管理无线小区及其无
线信道、无线设备的操作和维护、移动台的业务过程，并提供基站至MSC之间的接口。
将有关无线控制的功能尽量集中到BSC上来，以简化基站的设备。
它的功能如下。
（1）无线基站的监视与管理由BSC控制，同时通过在语音信道上的内部软件测试及环路测试来监控基
站的工作。
（2）无线资源的管理，BSC为每个小区配置业务及控制信道。
为了能够准确地进行重新配置，BSC收集各种统计数据，比如损失呼叫的数量、成功与不成功的切换
、各小区的业务量、无线环境等，特殊记录功能可以跟踪呼叫过程的所有事件，这些功能可检测网络
故障和故障设备。
（3）处理与移动台的连接，负责与移动台连接的建立和释放，给每一路语音分配一个逻辑信道。
呼叫期间，BSC对连接进行监视，移动台及收发信机测量信号强度及语音质量，测量结果传回BSC。
由BSC决定移动台及收发信机的发射功率，其宗旨是既保证好的连接质量，又确保网络内的干扰降低
到最小。
（4）定位和切换。
切换是由BSC控制的，定位功能不断地分析语音接续的质量，由此可做出是否切换的决定。
切换可以分为BSC内切换、MSC内BSC间的切换、MSC之间的切换。
一种特殊切换称为小区内切换；当BSC发现某连接的语音质量太低，而测量结果中又找不到更好的小
区时，BSC就将连接切换到本小区内另外一个逻辑信道上，希望通话质量有所改善。
切换同时可以用于平衡小区间的负载，如果一个小区内的话务量太高，而相邻小区话务量较低，信号
质量也可以接收，则会将部分通话强行切换到其他小区上去。
（5）寻呼管理，BSC负责分配从：MSC来的寻呼消息。
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编辑推荐

《GSM移动通信技术原理与应用:原理/设备/仿真实践》力求以仿真软件为基础，注重实用性，同时兼
顾理论性、系统性和前瞻性，全面介绍了GSM移动通信系统，详细介绍了实际工程工作中的各种细节
。
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