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前言

　　半导体功率器件在现代电力电子技术中占据着重要的地位，它正向高频化、大功率化、智能化和
模块化方向发展，其中在模块化应用领域的研究更为广泛和深入。
自从将模块原理引入电力电子技术领域以来，已开发和生产出多种内部电路连接形式不同的电力半导
体模块，诸如双向晶闸管、MOSFET、IGBT和智能功率模块等，使得半导体功率器件模块化技术得以
更快地发展。
　　20世纪80年代，以MOS结构为基础的现代高效半导体器件的研发成功，奠定了半导体功率器件在
现代电力电子技术中的地位。
MOSFET和IGBT器件采用电压型驱动方式，具有驱动功率小、开关速度快、饱和压降低以及可耐高电
压、大电流等一系列应用上的优点，并可用集成电路实现驱动和控制，进而发展到集成MOSFET
和IGBT芯片，快速二极管芯片，控制和驱动电路，过压、过流、过热和欠压保护电路，钳位电路以及
自诊断电路等在同一绝缘外壳内的智能功率模块（Intelligent Power Module，IPM）。
这为电力电子电源的高频化、小型化、高可靠性和高性能奠定了器件基础。
　　目前，半导体功率器件应用技术已经成为新世纪应用最广泛和最受关注的技术之一，随着新型半
导体功率器件开发和应用技术的发展，它己成为一个涉及领域广阔的学科，可以说凡是涉及电能应用
的场合便有其用武之地。
时至今日，它不仅已发展成为高科技的一个分支，而且还是许多高科技的支撑。
　　为此，本书结合国内外电力电子器件的发展方向，在简要介绍MOSFET和IGBT结构与特性的基础
上，重点阐述了高效半导体功率器件的驱动、保护电路的设计及应用实例。
本书尽量做到有针对性和实用性，力求做到通俗易懂和结合实际，使得从事半导体功率器件开发、设
计和应用的人员从中获益。
读者可以以此为“桥梁”，系统地了解和掌握MOSFET和IGBT的最新应用技术。
　　参加本书编写工作的有周志敏、纪爱华、周纪海、刘建秀、顾发娥、纪达安、刘淑芬、纪和平等
。
本书写作过程中，在资料收集和技术信息交流上都得到了国内外专业学者和半导体功率器件制造商的
大力支持，在此表示衷心的感谢。
　　由于时间仓促，作者水平有限，书中难免有不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书结合国内外高效功率器件（以MOSFET和IGBT为主）的发展和最新应用技术，系统地讲解了半导
体功率器件基础知识、高效功率器件驱动与保护电路、高效功率器件集成驱动电路、现代功率器件模
块化技术、功率器件应用设计实例等内容。
    本书内容新颖实用，文字通俗易懂，具有较高的实用价值，可供电信、信息、航天、军事、工控、
电气传动及家电等领域从事功率器件应用设计的工程技术人员阅读，也可供高等院校相关专业的师生
参考。
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章节摘录

　　第4章　现代功率器件模块化技术　　4.1　功率模块　　4.1.1　功率模块的构造　　1.功率器件的
模块化　　所谓模块就是把两个或两个以上的电力半导体芯片按一定电路连接在一起，并与辅助电路
共同封装在一个绝缘的树脂外壳内而制成。
自20世纪70年代Semikron公司把模块原理引入电力电子技术领域以来，由于模块外形尺寸和安装尺寸
的标准化以及芯片间的连线已在模块内部连成，因而它与同容量的分立器件相比，具有体积小、重量
轻、结构紧凑、可靠性高、外接线简单、互换性好、便于维修和安装、结构重复性好、装置的机械设
计可简化、总价格（包括散热器）比分立器件低等优点。
又因模块化是使电力电子装置的效率、重量、体积、可靠性、价格等技术经济指标更进一步改善和提
高的重要措施，所以，一开始就受到世界各国电力半导体器件公司的高度重视，这些公司投入大量的
人力和财力，开发研制出各种内部连接形式的电力半导体模块，如晶闸管、整流二极管、双向晶闸管
、逆导晶闸管、光控晶闸管、可关断晶闸管、功率晶体管GTR、MOS可控晶闸管MCT、功率MOSFET
以及IGBT等，使模块技术得以蓬勃发展。
　　目前，功率器件的封装形式主要有塑封单管和底板与各主电极相互绝缘的模块形式，大功率器件
也有平板压接形式。
由于模块封装形式对设计散热器极为方便，因此，被各大器件生产公司广泛采用。
由于功率器件生产工艺复杂，在制造过程中要做十几次精细的光刻和套刻，并经相应次数的高温加工
，因此要制造大面积即大电流的单片功率器件，其成品率将大大降低。
由于IGBT的MOS特性，其更易并联，所以模块封装形式更适于制造大电流IGBT。
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编辑推荐

　　1.适用面广。
本书通过典型实例介绍了这两种高效功率器件的应用技术，适合各类电子电路设计人员和电力电子技
术人员阅读。
　　2．实例丰富，可操作性强，设计人员可以直接或稍加改动后用于自己的设计中。
　　3．内容新颖。
本书所介绍的设计方法和芯片都是最近几年比较流行的。
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