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前言

　　本书是一本数值分析的入门教材，适合数学和其他理工科专业的大学生使用。
学生应具备的主要的基础知识是一元函数微积分的一学年课程所讲的内容，也要求对计算机有些了解
，本书可用于大学本科生的数值分析课程，本书最后四章介绍线性代数、常微分方程和偏微分方程的
数值方法，对这些题材的背景知识有所了解是很有用的，当然最后四章也有对这些题材理论方面必要
的介绍。
　　学生选读数值分析课程有各种各样的原因，某些人在学习其他科目、从事研究工作或者在他们的
专业中需要数值分析，另一些入学习它则是为了扩充其科学计算知识，我们讲授这门课时，给学生设
置了几个目标。
首先，他们将对解决数值分析基本问题（如各章标题所述）的一些数值方法有初步的了解并能运用；
其次，他们将了解误差概念并懂得为什么需要分析和预估误差；第三，他们将逐步积累用计算机实现
数值方法的某些经验，这些经验应该包括理解计算机算术运算及其结果。
　　本书包含数值分析课程中大部分标准主题，而且也探究了本学科的一些重要的基础论题.其中包括
复杂问题用比较简单的问题逼近、算法的构造、迭代法、误差分析、稳定性、渐近误差公式以及机器
算术运算的结果。
考虑到课程的层次，重点放在对于问题本身和用于求解这些问题的数值方法的直观理解上，我们精心
选择了例子来帮助加深这种理解、而不仅仅为了说明算法，我们只在证明足够简单和对结果的直观理
解有所帮助时才会给出证明。
　　关于计算机程序设计，数值分析入门课程中首选的语言是MATLAB，附录D简要介绍了MATLAB
；而教材中的程序是更深入的例子，.我们鼓励学生修改这些程序并把它们作为编写自己的MATLAB程
序的模型，作者讲授这门课程时，还提供一些在线MATLAB学习材料的网站链接。
　　在书中包含MATLAB程序有多种原因。
首先，它们用于说明算法的构造，其次，可以节省学生的时间，避免他们编写过多的程序，从而有更
多时间实践这些数值方法。
毕竟，课程的重心应该是数值分析而不是学习如何编程，第三，这些程序提供MATLAB语言的例子以
及使用MATLAB时一些比较好的程序设计实践的例子。
当然，学生们应该自己编写一些程序，有些程序可以通过简单修改教材中的一些程序而得到，例如，
修改梯形求积法的程序可以得到中点法的程序，而其他程序则是需要较多原创的。
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内容概要

　　本书是一本数值分析的入门教材，出自两位著名的数值分析学家，被美国多所大学用作教材。
全书包括9章，涉及方程的求解，插值与逼近，数值积分与微分，线性方程组的解等较初级的内容，
以及最小二乘数据拟合、本征值问题、非线性方程组等较高级主题。
书中有大量MATLAB程序，并在附录中介绍了MATLAB。
本书习题丰富，书后还附有习题参考答案，有利于初学者自学。
　　本书可以作为高等院校教学、工程等各理工科专业本科生的数值分析教材，也可供有关领域的研
究人员和工作人员参考。
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作者简介

　　Kendall Atkinson，美国艾奥瓦大学荣休教授，SIAM、美国数学会、澳大利亚数学会会士。
Atkinson教授著述颇丰，写有多本数值计算方面的书。
此外，他还是Journal of Integral Equations and Applications的总编、Advances In Computational Mathematics
的编委。
　　韩渭敏，美国艾奥瓦大学数学系教授。
1983年毕业于复旦大学数学系，1986年在中国科学院计算中心获硕士学位，1991年在美国马里兰大学
获博士学位。
研究范围包括计算数学、应用数学及其在工程上的应用，已发表论文上百篇，并在世界多家知名出版
社出版教材和专著十余部。
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　　6.4.2　三对角方程组　　　6.4.3　解线性方程组的MATLAB内置函数　　6.5　解线性方程组中的
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线性代数：续篇　第8章　常微分方程数值解　第9章　偏微分方程的有限差分法　附录A　中值定理
　附录B　数学公式　附录C　数值分析软件包　附录D　MATLAB简介　附录E　二进制数系　部分
习题答案　参考文献　索引　
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章节摘录

　　第1章　一泰勒多项式　　数值分析使用的结论与方法来自数学的许多领域，特别是微积分和线
性代数。
本章介绍一个来自微积分的非常有用的工具——泰勒定理。
这个工具对本书中讨论的许多数值方法的形成和理解是十分必要的。
　　1。
1节引入泰勒多项式作为其他函数近似求值的一个方法；1.2节给出求泰勒多项式逼近误差的精确公式
——泰勒定理。
最后在1.3节中，我们首先讨论如何求多项式的值，然后以一个具体的函数为例推导和分析一个可计算
的多项式逼近。
　　代数和微积分的其他有关知识在附录中给出。
附录A复习中值定理，附录B复习微积分、代数、几何、三角函数的其他一些内容。
　　我们可以用多种计算机语言编写程序，实施本教材中学到的数值方法。
最重要的基本计算机语言是C、C++、Java以及Fortran。
本教材中使用一种高级语言，用它在求解数学问题实施数值分析过程中更容易处理我们需要的数学结
构。
这种语言是MATLAB，它广泛使用在各种类型的计算机上。
本教材提供许多MATLAB程序的例子，我们鼓励学生使用这些程序，并修改它们解决类似的任务。
附录D非常简要地介绍MATLAB，并列出一些更详尽地介绍MATLAB的文献。
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编辑推荐

　　《数值分析导论(第3版)》是一本优秀的数值分析入门教材，内容全面，不仅涵盖方程的求解、插
值逼近等较初级的内容，还涉及最小二乘数据拟合、本征值问题、非线性方程组等较高级主题。
书中给出了大部分算法的MATLAB程序，还使用图形用户界面进行实验，学生仅需使用莱单、查询窗
口和按钮就可以研究各种论题。
《数值分析导论(第3版)》习题丰富，十分有利于培养学生的独立思考和动手能力。
　　《数值分析导论(第3版)》由两位著名的数值分析专家合作编写，被美国多所大学用作教材，包括
加州大学伯克利分校。
原书以前版本也曾有中文版问世，对国内数值分析教学产生了很大影响，被很多大学用作教材或参考
书。
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