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前言

　　“工厂电气控制”是中等职业学校机电类专业的一门技能实训课程，其目的和任务是使学生理解
工厂电气控制设备的基本知识，熟练掌握工厂电气控制设备的安装、调试、运行维护及维修技能，提
高分析问题、解决问题及动手实践的能力，养成科学的工作方法、学习方法以及良好的职业素养，培
养学生的职业技能，提高学生的综合素质。
　　本书根据教育部新颁布的中等职业学校机电类专业“工厂电气控制”教学大纲，同时参考有关行
业的职业技能鉴定规范及技术工人等级考核标准，以中等职业学校机电类专业学生所必备的工厂电气
控制的操作技能为主线，坚持“以全面素质为基础，以就业为导向，以能力为本位，以学生（读者）
为主体”，本着知识内容“必需够用”的原则，充分考虑学生的认知水平和已有的知识、技能、经验
和兴趣，降低理论教学的难度，简化以学科知识体系为背景的知识要点的陈述，强化知识的应用性、
可操作性；理论联系实际，将技能训练融合在各知识点中；及时了解、掌握本专业领域的最新技术发
展及相关技能，删除与相关学科间相互交叉、重复和陈旧过时的内容，充分反映时代发展的新知识、
新技术、新工艺、新方法，以拓宽学生的视野，激发学生的学习兴趣，培养学生的创新精神，满足现
代化生产对学生职业能力的需要，为学生提供适应劳动力市场需要和有职业发展前景的、模块化知识
结构的学习资源。
本书融知识与技能为一体，主要供中等职业学校机电类专业“工厂电气控制”课程使用，也可作为岗
位培训教材。
　　本书思路新颖，按“以情蹊径、图文并茂、深入浅出、知识够用、突出技能”的编写思路，“以
职业活动为导向，以职业技能训练为核心”，突出中职技能教学特色，突出能力本位的职业教育思想
，理论联系实际，以满足实际应用需求；内容上紧扣技能鉴定标准，体现学以致用的原则，应用性强
；在行文中力求文句简练，通俗易懂，图文并茂，使之更具直观性；在编撰的体系结构上，采用模块
结构，使读者在学习过程中更能体现连贯性、针对性和选择性，让读者学得进、用得上：在方法上注
意读者兴趣，灵活多变，融知识、技能于兴趣之中，让不同层次的读者都学有所得。
　　全书分低压电器的识别与检测、三相异步电动机典型电气控制线路的安装与调试、直流电动机典
型电气控制线路的安装与调试、常用生产机械电气控制线路的检修、PLC控制系统的安装与调试、电
动机自动调速系统的检修6个项目，每个项目按“知能目标、基本知能、操作实践、综合练习”编写
，在操作实践中分为若干任务，增强教材的可读性和可操作性，便于教学与自学。
　　本课程教学提倡做中学、做中教，做到“教、学、做”合一，积极探索理论和实践一体化的教学
模式，使工厂电气控制基本技能的训练与生产实际应用相结合，引导学生通过学习过程体验工厂电气
设各安装、调试、运行维护及维修过程，提高学习兴趣，掌握相应的知识和技能。
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内容概要

本书根据中等职业学校机电类专业的培养目标，以中职机电类专业学生所必备的工厂电气控制的操作
技能为主线，分低压电器的识别与检测、三相异步电动机典型电气控制线路的安装与调试、直流电动
机典型电气控制线路的安装与调试、常用生产机械电气控制线路的检修、PLC控制系统的安装与调试
、电动机自动调速系统的检修6个项目，每个项目按“知能目标、基本知能、操作实践、综合练习”
编写，在操作实践中分为若干任务，便于教学与自学。
　　本书思路新颖，体系完整，注重技能，突出应用，贴近中职教学实际，可作为中等职业学校机电
类专业“工厂电气控制”课程教材，也可作为技能培训教材。
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书籍目录

项目一　低压电器的识别与检测　  知能目标　  基本知能　    知能1　电器分类　    知能2　万用表测量
电阻的方法　  操作实践　    【任务1】　熔断器的识别与检测　    【任务2】　刀开关的识别与检测　  
 【任务3】　低压断路器的识别与检测　    【任务4】　交流接触器的识别与检测　    【任务5】　热继
电器的识别与检测　    【任务6】　时间继电器的识别与检测　    【任务7】　按钮的识别与检测　    【
任务8】　行程开关的识别与检测　  综合练习　项目二　三相异步电动机典型电气控制线路的安装与
调试　  知能目标　  基本知能　    知能1　电气控制线路安装步骤　    知能2　电气原理图识读的基本原
则    知能3　板前明线布线安装工艺　  操作实践　    【任务1】　三相笼型异步电动机点动控制线路的
安装与调试　    【任务2】　三相笼型异步电动机连续控制线路的安装与调试　    【任务3】　三相笼
型异步电动机双向控制线路的安装与调试　    【任务4】　三相笼型异步电动机降压起动控制线路的安
装与调试　    【任务5】　三相笼型异步电动机制动控制线路的安装与调试　    【任务6】　三相笼型
异步电动机双速控制线路的安装与调试　    【任务7】　三相绕线式异步电动机起动和调速控制线路的
安装与调试　  综合练习　项目三　直流电动机典型电气控制线路的安装与调试　  知能目标　  基本知
能　    知能1　直流电动机　    知能2　直流电动机的励磁方式　  操作实践　    【任务1】　并励直流电
动机单向起动控制线路的安装与调试　    【任务2】　串励直流电动机单向起动控制线路的安装与调试
　    【任务3】　并励直流电动机双向起动控制线路的安装与调试　    【任务4】　串励直流电动机双
向起动控制线路的安装与调试　    【任务5】　并励直流电动机制动控制线路的安装与调试　    【任
务6】　串励直流电动机制动控制线路的安装与调试　  综合练习　项目四　常用生产机械电气控制线
路的检修　  知能目标　  基本知能　    知能1　常用生产机械电气控制线路检修的一般步骤　    知能2　
常用生产机械电气控制线路检修的基本要求　    知能3　机床电气故障调查方法　    知能4　生产机械
电气控制线路图识读方法　    知能5　万用表测量电压的方法　  操作实践　    【任务1】　普通车床电
气控制线路的检修　    【任务2】　平面磨床电气控制线路的检修　    【任务3】　摇臂钻床电气控制
线路的检修　    【任务4】　万能铣床电气控制线路的检修　    【任务5】　卧式镗床电气控制线路的
检修　    【任务6】　桥式起重机电气控制线路的检修　  综合练习　项目五　PLC控制系统的安装与
调试　  知能目标　  基本知能　    知能1　可编程序控制器一般知识　    知能2　可编程序控制器程序设
计的一般步骤　  操作实践　    【任务1】　电动机单向运行PLC控制系统的安装与调试　    【任务2】
　电动机双向运行PLC控制系统的安装与调试　    【任务3】　电动机降压起动PLC控制系统的安装与
调试　    【任务4】　小车自动往返PLC控制系统的安装与调试　    【任务5】　两台电动机顺序起
动PLC控制系统的安装与调试　    【任务6】　十字路口交通灯PLC控制系统的安装与调试　  综合练习
　项目六　电动机自动调速系统的检修　  知能目标　  基本知能　    知能1　示波器的使用方法　    知
能2　单相桥式可控整流电路　  操作实践　    【任务1】　直流电动机自动调速系统的检修　    【任
务2】　滑差电动机自动调速系统的检修　  综合练习参考文献　
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章节摘录

　　选一选热继电器的选用　　热继电器的选用主要根据所保护电动机的额定电流来确定热继电器的
规格和热元件的电流等级。
　　①根据电动机的额定电流选择热继电器的规格。
一般应使热继电器的额定电流略大于电动机的额定电流。
　　③根据需要的整定电流值选择热元件的编号和电流等级。
一般情况下，热元件的整定电流为电动机额定电流的0.95～1.05倍。
但如果电动机拖动的是冲击性负载或起动时问较长及拖动的设备不允许停车的场合，热继电器的整定
电流可取电动机额定电流的l.1～1.15倍。
如果电动机的过载能力较差，热继电器的整定电流可取电动机额定电流的O.6～0.8倍。
同时，整定电流应留有一定的上下限调整范围。
　　③根据电动机定子绕组的连接方式选择热继电器的结构形式，定子绕组作Y连接的电动机选用普
通三相结构的热继电器，若定子绕组作△联结的电动机应选用三相结构带断相保护装置的热继电器。
　　☆做一做热继电器的识别与检测　　请对照表1.23所示热继电器的识别与检测方法，识别瓜16系
列热继电器的型号、接线柱，检测热继电器的质量。
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