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前言

本书是我们在MIT开设的一门概率论入门课程“概率系统分析”的基础上写成的。
选择这门课程的学生来自全校各个科系，他们背景各异，且兴趣广泛，既有刚入学的本科一年级新生
也有研究生，既有学工科的也有学管理的，为此，在教学上我们一直力求表达简洁而又不失分析推理
的严格，我们教学的主要目的是培养学生构造和分析概率模型的能力，希望学生既具备直观理解力又
注重数学的准确性。
根据这种精神，概率论模型中某些很严格的数学推导被简化处理了，或者只是进行了直观的解释，免
得复杂的证明妨碍了学生对概率论本质的理解，同时，有些分析留在每章最后的理论习题部分，它们
用到高等微积分知识，此外，为了满足某些专业读者的需要，我们将某些推理过程中的数学技巧展示
在注解中。
本书包含了概率论的基础理论部分（概率模型、离散随机变量和连续随机变量、多元随机变量以及极
限定理），这些都是概率论入门教材的主要内容，在第4～6章，也包含了一些较高级的内容，教师在
讲授的过程中可以选择部分内容，以配合课程大纲的具体需求，其中第4章介绍了矩母函数、条件概
率的现代定义、独立随机变量的和、最小二乘估计、二维正态分布等内容；第5～6章较为详细地介绍
了伯努利、泊松和马尔可夫过程。
我们在MIT开设的（一学期）课程中，讲授了第1～7章的几乎全部内容，只是略去了二维正态分布（4
，7节）和连续时间马尔可夫链（6，5节）两部分，然而，也可以作如下选择：略去课本中关于随机过
程的全部内容，这样可使任课教师集中精力介绍概率论的基本概念，或者增加一些感兴趣的其他材料
。
本书的主要省略之处是缺乏对统计学的全面介绍，我们引入了离散和连续情形下的贝叶斯准则和最小
二乘估计，引入贝叶斯统计理论，但并不涉及参数估计和非贝叶斯假设检验。
本书的习题可以分成三类（a）理论习题：理论习题（用+标明）是教材的重要组成部分，具有数学背
景的学生会发现这部分内容是由课文自然拓展而来，我们同时给出了这部分习题的解答，但是，善于
思考的读者会发现大部分（特别是前几章的）习题都能自己独立地做出来。
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内容概要

　　本书是在MIT开设概率论入门课程的基础上编写的，其内容全面，例题和习题丰富，结构层次性
强，能够满足不同读者的需求。
书中介绍了概率模型、离散随机变量和连续随机变量、多元随机变量以及极限理论等概率论基本知识
，还介绍了矩母函数、条件概率的现代定义、独立随机变量的和、最小二乘估计等高级内容。
　　本书可作为所有高等院校概率论入门的基础教程，也可作为有关概率论方面的参考书。
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作者简介

作者：(美国)伯特瑟卡斯(Dimitri P. Bertsekas) (美国)齐齐克利斯(John N. Tsitsiklis) 译者：郑忠国 童行伟
郑忠国，北京大学数学科学学院教授、博士生导师，1965年北京大学研究生毕业，长期从事数理统计
的教学和科研工作，研究方向是非参数统计、可靠性统计和统计计算，发表论文近百篇，主持完成国
家科研项目“不完全数据统计理论及其应用”，教育部博士点基金项目“应用统计方法研究”和“工
业与医学中的应用统计研究”等，研究项目“随机加权法”获国家教委科技进步二等奖，出版的教材
有《高等统计学》、《概率与统计》（北京大学出版社）等。
童行伟，北京师范大学数学科学学院副教授、硕士生导师，2003年获得北京大学数学科学学院博士学
位，曾在密苏里大学哥伦比亚分校做博士后研究，多次访问香港各大学和新加坡国立大学，主要从事
生物统计、金融统计的教学和科研工作，研究方向是生存分析和医学统计。
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书籍目录

第1章　样本空间与概率　　1.1　集合　　　1.1.1　集合运算　　　1.1.2　集合的代数　　1.2　概率
模型　　　1.2.1　样本空间和事件　　　1.2.2　选择适当的样本空间　　　1.2.3　序贯模型　　
　1.2.4　概率律　　　1.2.5　离散模型　　　1.2.6　连续模型　　　1.2.7　概率律的性质　　　1.2.8　
模型和现实　　1.3　条件概率　　　1.3.1　条件概率是一个某些常用的随机变量的概率律　　　1.3.2
　利用条件概率定义利用期望值进行决策　　1.4　全概率定理和贝叶斯准则　　1.5　独立性　　
　1.5.1　条件独立　　　1.5.2　一组事件的独立性　　　1.5.3　可靠性　　　1.5.4　独立试验和二项
概率　　1.6　计数法　　　1.6.1　计数准则　　　1.6.2　n选k排列　　　1.6.3　组合　　　1.6.4　分
割　　1.7　小结和讨论　　习题　第2章　离散随机变量　　2.1　基本概念　　2.2　分布列　　
　2.2.1　伯努利随机变量　　　2.2.2　二项随机变量　　　2.2.3　几何随机变量　　　2.2.4　泊松随
机变量　　2.3　随机变量的函数　　2.4　期望、均值和方差　　　2.4.1　方差、矩和随机变量的函数
的期望规则　　　2.4.2　均值和方差的性质　　　2.4.3　均值和方差　　　2.4.4　概率模型　　2.5　
多个随机变量的联合分布列　　2.5.1　多个随机变量的函数　　　2.5.2　多于两个随机变量的情况　
　2.6　条件　　　2.6.1　某个事件发生的条件下的随机变量　　　2.6.2　给定另一个随机变量的值的
条件下的随机变量　　　2.6.3　条件期望　　2.7　独立性　　　2.7.1　随机变量与事件的相互独立性
　　　2.7.2　随机变量之间的相互独立性　　　2.7.3　几个随机变量的相互独立性　　　2.7.4　若干
个相互独立的随机变量的和的方差　　2.8　小结和讨论　　习题　第3章　一般随机变量第4章　随机
变量的深入内容第5章　极限理论第6章　伯努利过程和泊松过程第7章　马尔可夫链　第8章　贝叶斯
统计推断第9章　经典统计推断索引　附表　标准正态分布表
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章节摘录

插图：例1。
12（蒙特霍问题，也称三门问题）  这是美国有奖游戏节目中的一个经常出现的智力测验问题。
你站在3个封闭的门前，其中一个门的门后有一个奖品。
当然，奖品在哪一个门后是完全随机的。
当你选定一个门以后，你的朋友打开其余两扇门中的一扇空门，显示门后没有奖品。
此时你可以有两种选择，保持原来的选择，或改选另一扇没有被打开的门。
当你作出最后选择以后，打开的门后有奖品，这个奖品就归你的了。
现在有3种策略：（a）坚持原来的选择；（b）改选另一扇没有被打开的门；（c）你首先选择1号门，
当你的朋友打开的是2号空门，你不改变主意。
当你的朋友打开的是3号空门你改变主意，选择2号门。
最好的策略是什么呢？
现在计算在各种策略之下赢得奖品的概率。
在策略（a）之下，你的初始选择会决定你的输赢。
由于奖品的位置是随机地确定的，你得奖的概率只能是1／3。
在策略（b）之下，如果奖品的位置在你原来指定的门后（概率为1／3），由于你改变了主意，因而
失去了获奖的机会。
如果奖品的位置不在你原来指定的门后（概率2／3），而你的朋友又将没有奖品的那一扇门打开，当
你改变选择的时候，你改变选择后所指定的门后一定有奖品。
所以你获奖的概率为2／3。
（b）比（a）好。
在策略（c）之下，由于提供的信息不够充分，还不能确定你赢得奖品的概率。
答案依赖于你的朋友打开空门的方式。
现在讨论两种情况。
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编辑推荐

《概率导论(第2版)》内容丰富，除了介绍概率论基本知识点外，还介绍了矩母函数、最小二乘估计、
泊松过程、马尔可夫过程和贝叶斯统计等内容。
书中实例丰富，图文并茂，针对每节主题设计了相应的习题，还提供了部分难题的解答，便于读者自
学。
《概率导论(第2版)》多年来在MIT、斯坦福大学、加州大学等名校被用作概率课程教材，经过课堂检
验和众多师生的反馈得以不断完善，新版更是在表述简洁和推理严密之间取得了完美的平衡。
Dimitri P.Bertsekas美国工程院院士，IEEE会士。
1971年获MIT电子工程博士学位。
长期在MIT执教，曾获得2001年度美国控制协会J.Ragazzini教育奖。
其研究领域涉及优化、控制、大规模计算、数据通信网络等，许多研究具有开创性贡献。
著有Nonlinear Programming等十余部教材和专著，其中许多被MIT等名校用作研究生或本科生教材。
美国工程院院士力作！
全球众多名校采用的畅销教材！

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<概率导论>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


