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前言

　　随着我国的广播、影视和文化娱乐事业的迅速发展，社会上对调音和调光技术人才的需求量越来
越大。
但由于大专院校开办此类专业的学校较少，目前从事这方面工作的人员大多没有经过系统的专业训练
，亟须通过自学或培训提高自己的专业水平。
　　从1999年起，中国录音师协会教育委员会与中国传媒大学、北京恩维特声像技术中心联合，先后
开办了音响师、灯光师等相关专业的培训班40多期，培训了来自全国各地的学员4000余名。
由于教学的需要，我们先后编写了多套调音、调光方面的书籍，并由人民邮电出版社等多家出版社出
版。
为了更好地满足读者的需要，在多年教学实践的基础上，我们对相关课程的教学内容进行了进二步归
纳整理，编写了本书，力争在原有基础上有进一步的提高。
　　本书在编写时力求做到理论与实践相结合，使内容深入浅出。
本书在系统讲述具有一定深度的理论知识的基础上，给出了大量产品的技术资料和工程实例，其中包
括调音与调光所涉及设备的基本工作原理和调音与调光的方法和技巧。
考虑到分析、叙述与学习的方便，全书按调音、调光技术分为上、下两篇编写，读者可以根据自身的
具体情况选择其中内容进行学习。
　　本书的在编写过程中得到许多从事音响、灯光设备生产和服务的企业的大力支持。
深圳市宝业恒实业发展有限公司、广州市夜太阳舞台灯光音响设备有限公司为本书的写作提供了大量
的参考资料和设备，在此一并表示谢意。
本书编写过程中还参阅了大量著作、论文等参考文献，在此特向这些文献的作者表示衷心感谢。
　　编者希望将本书作为桥梁，与广大从事音响技术与调光技术的同行进行交流，也希望本书对新入
门的声光技术工作者和爱好者有所帮助。
　　由于本书内容较新，涉及面广，加上时间仓促和编者水平有限，书中难免存在一些错误或不当之
处，敬请广大读者给予批评指正。
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内容概要

本书分为上下两篇，简明扼要地讲解了从事调音、调光工作必须具备的声学、光学和电子学基础理论
知识，并结合大量产品技术资料和工程实例，讲解了调音与调光工作涉及的各种常用设备的工作原理
、使用方法和技巧。
    本书可供专业音响师、灯光师和音响、灯光工程的技术人员阅读，也可作为调音、调光技术培训班
和大中专院校、职业学校相关专业的教材或教学参考书使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<调音与调光实用教程>>

书籍目录

上篇　调音技术?　第一章　声音的属性与计量　?　　第一节　声音的基本性质　　　　一、声音的
产生与传播　　　　二、音调　　　　三、响度　　　　四、音色　?　　第二节　声音的参数与计量
　　　　一、声压、声压级、声功率和电平　　　　二、声频信号的动态范围　　　　三、不同声源
的频率范围　?　　第三节　听觉的主观特征　?　　第四节　立体声简介　　　　一、立体声的概念
　　　　二、人耳对声源的定位　　　　三、双扬声器听声实验　　　　四、双声道立体声的拾音　
　　　五、双声道立体声的听音　?　第二章　传声器的原理与应用　?　　第一节　声波的接收方式
　　　　一、压强式声波接收方式　　　　二、压差式声波接收方式　　　　三、复合式声波接收方
式　　　　四、接收球面波声场时的声压差　?　　第二节　传声器的特性及使用时的要求　　　　一
、传声器的特性　? 　　　二、对传声器使用时的要求　?　　第三节　传声器的工作原理　　　　一
、动圈传声器　　　　二、铝带传声器　　　　三、电容传声器　? 　　　四、驻极体传声器　　　
　五、压力区域传声器　　　　六、无线传声器　?　　第四节　传声器的使用及其特性选择　　　　
一、传声器使用中的几个问题　　　　二、对传声器特性的选择　?　　第五节　拾音方式　　　　一
、一点拾音方式　　　　二、多传声器方式　　　　三、一点拾音加辅助传声器方式　?　　第六节　
通俗音乐的拾音　　　　一、鼓组　　　　二、弦乐器　　　　三、钢琴　　　　四、铜管乐器　　
　　五、打击乐器　　　　六、歌声的传声器布置　?　　第七节　西洋古典音乐的拾音　　　　一、
钢琴独奏　　　　二、小提琴、钢琴二重奏　　　　三、钢琴伴奏的声乐　　　　四、弦乐四重奏　?
　　　五、交响乐　?　第三章　扬声器系统　?　　第一节　机电和声电类比　　　　一、电路系统
的串联谐振　　　　二、机械系统的串联共振　　　　三、声学系统的串联共鸣　?　　第二节　扬声
器的分类及电声特性　　　　一、扬声器的分类　　　　二、扬声器的电声特性　?　　第三节　纸盆
扬声器　　　　一、纸盆扬声器的构造和换能原理　　　　二、纸盆扬声器在各声频段的特性　　　
　三、纸盆扬声器的效率和失真　　　　四、其他形式的纸盆扬声器　?　　第四节　球顶形扬声器
　?　　第五节　号筒扬声器　　　　一、号筒扬声器的构造　　　　二、指数号筒的临界频率　　　
　三、声透镜　?　　第六节　扬声器箱　　　　一、障板　　　　二、后部开放式声箱　　　　三、
封闭式声箱　　　　四、倒相式声箱　　　　五、扬声器系统　　　　六、声柱　?　　第七节　其他
扬声器　?　　第八节　扬声器的应用　? 　　　一、扬声器与功率放大器的阻抗匹配　　　　二、扬
声器的定相　　　　三、扬声器的性能特点　　　　四、扬声器使用时的注意事项　?　　第九节　扬
声器的测量　　　　一、扬声器阻抗的测量　　　　二、纯音检测　　　　三、共振频率的测量　　
　　四、等效品质因数的测量　　　　五、声压频率特性的测量　?　　第十节　耳机　　　　一、耳
机的性能特点　　　　二、耳机的类型和构造　　　　三、耳机的电声参数　　　　四、耳机的使用
　?　第四章　功率放大器　?　　第一节　功率放大器的分类　　　　一、按输出级与扬声器的连接
方式分类　　　　二、按功率管的工作状态分类　　　　三、按放大器所用器件分类　?　　第二节　
功率放大器的主要指标　　　　一、输出功率　　　　二、频率特性　　　　三、失真(THD)　　　
　四、信噪比(S/N)　　　　五、阻尼系数(DF)　　　　六、动态范围　?　　第三节　功率放大器的
使用　?　第五章　扩声系统的组成与连接　?　　第一节　扩声的作用与要求　?　　第二节　室内扩
声系统　 　　第三节　扩声系统设备连接的意义与要求　　　　一、连接的意义　　　　二、连接的
基本要求　?　　第四节　接插件与连接线　　　　一、接插件　　　　二、连接线　?　　第五节　
平衡连接与非平衡连接　　　　一、平衡连接　　　　二、非平衡连接　　　　三、平衡与非平衡的
转换　?　　第六节　接地　　　　一、接地方式　　　　二、妥善接地所采取的措施　?　　第七节
　扩声系统的匹配　　　　一、阻抗匹配　　　　二、电平匹配　?　　第八节　相关设备间的配接方
法　　　　一、音源与调音台的配接　　　　二、调音台与其他设备的配接　　　　三、效果器的配
接　　　　四、功率放大器与扬声器的配接　?　　第九节　扩声系统设备连接举例　　　　一、音乐
厅扩声系统的连接　　　　二、剧院扩声系统的连接　　　　三、卡拉OK厅扩声系统的连接　　　
　四、歌舞厅扩声系统的连接　　　　五、迪斯科厅扩声系统的连接　?　　第十节　开机与关机　　
　　一、开机过程　　　　二、关机过程　?　第六章　调音台的操作与使用　?　　第一节　调音台
的基本功能与类型　?　　第二节　语言调音台的特点及功能　?　　第三节　音乐调音台的特点及主
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要功能　?　　第四节　调音台的主要技术指标　　　　一、频响　　　　二、增益　　　　三、噪声
　　　　四、失真　　　　五、线性　?　　第五节　调音台的调音技巧　　　　一、常见音源的频率
特性与听觉的关系　　　　二、人声的调音技巧　　　　三、伴奏音乐与歌声比例的调整　　　　四
、音乐酒吧与咖啡厅的调音　　　　五、立体声扩声的校准和调整　　　　六、音响师在演出过程中
应注意的问题　?　　第六节　调音台举例　　　　一、英国声艺Soundcraft 调音台　　　　二、带功
放的调音台　?　　第七节　录音的调音技术　　　　一、声音信号电平的调整　　　　二、频率的调
整　　　　三、直达声与反射声比例关系的调整　　　　四、立体声的处理　?　第七章　周边设备的
使用与调整　?　　第一节　影响声音质量的有关因素　　　　一、声音三要素对声音质量的影响　　
　　二、室内声场对声音的影响　　　　三、室内声波传输特性对调音的影响　　　　四、人耳听觉
对调音的影响　?　　第二节　音响系统的电平调整　　　　一、电平的基本概念　　　　二、系统电
平的种类　　　　三、电平的调整方法　　　　四、电平调整的注意事项　?　　第三节　效果处理器
的调整技巧　　　　一、效果处理器简介　　　　二、数字延时器的工作原理及应用　　　　三、数
字混响器的工作原理及应用　　　　四、多效果处理器的应用举例　?　　第四节　压缩/限幅器的调
整技巧　　　　一、压缩/限幅器的功能　　　　二、压缩/限幅器的工作原理　　　　三、压缩/限幅
器的应用　?　　第五节　均衡器的调整技巧　　　　一、频率均衡处理的意义　　　　二、多频段图
示均衡器的工作原理　　　　三、均衡器的主要技术指标　　　　四、均衡器在扩声系统中的应用举
例　?　　第六节　激励器的调整技巧　? 　　　一、激励器的基本工作原理　　　　二、激励器实例
　　　　三、激励器在扩声系统中的使用方法　?　　第七节　声反馈抑制器的调整技巧　　　　一、
声反馈现象与产生啸叫的原因　　　　二、声反馈抑制器的工作原理　　　　三、声反馈抑制器的使
用与调整　?下篇　调光技术?　第八章　光与色的基本概念　第九章　各种电光源及其特性　　第十
章　各种照明灯具及其应用　第十一章　灯光的调整与控制　　第十二章　调光台的基本原理与应用
　第十三章　电脑灯与换色器的工作原理及其应用　第十四章　舞台与娱乐场所的灯光布置　第十五
章　舞台灯光的供配电系统与设备
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章节摘录

　　3.声级差方式声级差拾音方式是将两个传声器一上一下靠紧地组成一对，而两者的主轴形成一定
角度，各方向声源传到两个传声器的直达声几乎没有距离差，因而只有声级差而没有时间差。
所以，当将用这种拾音方式拾得的信号合成为单声道重放时，就不会产生相位干涉现象。
根据使用的传声器类型和所朝向的方向不同，可以将其分别xY和MS两种方式。
　　（1）XY方式　　XY方式立体声拾音法所用的两个传声器必须是相同类型并且特性一致的传声器
，例如两个心形或两个“8”字形传声器。
两传声器主轴夹角可以是90度，也可以增到大120度，视拾音范围而定，两主轴分别与正前方形成相等
夹角。
拾音时，指向性主轴朝向左边的传声器，输出的信号送人左声道；指向性主轴朝向右边的传声器输出
的信号则送人右声道。
　　（2）MS方式　　MS拾音方式，也是用一上一下相靠很近的两个传声器，它的一个传声器（M）
的指向主轴对着拾音范围的中线，而与之正交的传声器（s）的指向性主轴则对着两边。
因此，M传声器拾取的是中间的总的声音信号，即左右的和信号，而S传声器则拾取旁边方向的声音信
号，即左右的差信号。
如图1-17所示。
　　通常M多采用心形、“8”字形或无指向性的传声器；而S则使用“8”字形指向性的传声器。
　　由于M、S两传声器的信号必须进行和差转换才能成为左、右声道的信号，因此在MS立体声中，
必须使用变换电路，如图1-17所示。
4.多声道录音的拾音目前，歌曲、舞蹈音乐等的立体声录音大多采用多声道录音法。
这种方法是在一个混响时间很短的大型录音室中进行的。
通常将大型录音室用隔音板隔成若干个小房间，并将乐队按照乐器的类型分为若干组，例如分为小提
琴组、打击乐器组等，每个组分别在一个小房间中演奏，由各自的传声器拾音后经调音台控制并放大
，然后送往多声道录音机，分别记录在宽磁带的不同磁迹上。
通常的多声道录音机使用5.08cm宽的磁带，录音机上的多声道录音磁头可以在磁带上记录16个或24个
磁迹。
　　录音时，演员要头戴耳机，通过耳机使演员不仅能听到自己演奏的声音，同时还能听到其他乐器
组演奏的声音，也就是整体的声音，以便使演奏能步调一致，融合成一体。
　　.　　多声道录音机也可以单独用来记录一条磁迹或重放一条磁迹的录音。
所以对一首乐曲，既可以一次录制完成，也可以先录制乐曲的节奏声，然后再分别让各种乐器组的演
员头戴耳机按照节奏声来演奏，即经多次录音，然后再通过后期加工，得到完整的节目。
　　在后期加工时，可以对各声道的声音分别进行必要的延时，也可以加入适当的人工混响，或者对
某些频率进行补偿。
在最后合成两声道立体声时，将每一声道乐器的信号通过调音台上的声像电位器，按不同比例分配到
左右声道中，这样就可以将各种乐器人为地定位在某一方位，使整个乐曲经两声道重放时获得层次分
明、立体感强的立体声。
当然也可以通过旋动声像电位器使某一乐器组的声音忽左忽右地移动。
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